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1.1 Aufgaben des Fachs bzw. der Fachgruppe in der Schule vor dem
Hintergrund der Schilerschaft

Das Krupp-Gymnasium ist eines der o6ffentlichen Gymnasien der Stadt. Es
liegt im Westen der Stadt, im Ortsteil Rheinhausen, den viele Jahrzehnte lang
die Stahlproduktion pragte. Es leben hier Menschen vieler Nationalitaten, Her-
kunftslander und Berufsgruppen und somit hat das Krupp-Gymnasium eine
entsprechend heterogene Schilerschaft, was den sozialen und ethnischen
Hintergrund betrifft. Das Krupp-Gymnasium ist in der Sekundarstufe | in der
Regel vierzugig und wird als Halbtagsgymnasium gefuhrt.

Unterricht findet im 67,5 Minuten-Takt statt. Den im Schulprogramm ausge-
wiesenen Zielen, Schilerinnen und Schiler ihnren Begabungen und Neigungen
entsprechend individuell zu férdern und ihnen Orientierung fir ihren weiteren
Lebensweg zu bieten, flhlt sich die Fachgruppe Mathematik in besonderer
Weise verpflichtet und hat dazu Projekte entwickelt, die die Schilerinnen und
Schuler durchfuhren.

Schilerinnen und Schuler aller Klassen- und Jahrgangsstufen werden zur
Teilnahme an den vielfaltigen Wettbewerben im Fach Mathematik angehalten
und, wo erforderlich, begleitet. Dies beginnt schon in der Erprobungsstufe und
wird auch in der Sl und SlI fortgeflihrt. Am Kanguru-Wettbewerb nehmen
grundsatzlich alle 5. Klassen und leistungsstarke Schulerinnen und Schiiler
aus anderen Jahrgangsstufen teil. Auch Bolyai - und Pangea - Mathewettbe-
werbe oder die Matheolympiade sind fester Bestandteil im Ablauf des Schul-
jahres.

Fir den Fachunterricht aller Stufen besteht Konsens dartber, dass - wo immer
mdglich - mathematische Fachinhalte mit Lebensweltbezug vermittelt werden.
Fir die Sekundarstufe | gibt es dazu Absprachen mit anderen Fachgruppen,
wie z. B. Geographie, Politik und Biologie. Besonders eng ist die Zusammen-
arbeit mit der Fachgruppe Physik und Informatik, was deshalb leichtfallt, da sie
eine echte Teilmenge der Fachgruppe Mathematik darstellt. Die Fachschaft In-
formatik unterstitzt insbesondere die Umsetzung des Medienkompetenzrah-
mens.
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In der Sekundarstufe Il kann verlasslich darauf aufgebaut werden, dass die
Verwendung von Kontexten im Mathematikunterricht bekannt ist.

In der Sekundarstufe | wird ein wissenschaftlicher Taschenrechner (zur Zeit Ti-
30x-Prio) ab Klasse 7 verwendet, Apps, dynamische Geometrie-Software, Ta-
bellenkalkulation, Videos etc. werden an geeigneten Stellen im Unterricht ge-
nutzt, der Umgang mit ihnen eingelbt. Dazu stehen in der Schule drei PC-
Unterrichtsraume sowie iPad Minis zur Verfigung. Auch die Nutzung der eige-
nen Handys an geeigneten Stellen ist sehr gewinnbringend.

Der wissenschaftliche Taschenrechner wird in der Einflhrungsphase weiterge-
fuhrt, bzw. das Modell Ti-30x-Prio eingefuhrt.

1.2 Beitrag zur Erreichung der Erziehungsziele der Schule

In unserem Schulprogramm ist als wesentliches Ziel der Schule beschrieben,
die Lernenden als Individuen mit jeweils besonderen Fahigkeiten, Starken und
Interessen in den Blick zu nehmen. Es ist ein wichtiges Anliegen, durch geziel-
te Unterstlitzung des Lernens die Potenziale jeder Schilerin und jedes Schu-
lers in allen Bereichen optimal zu entwickeln. Um dieses Ziel zu erreichen, ist
eine gemeinsame Vorgehensweise aller Facher erforderlich. In einem langer-
fristigen Entwicklungsprozess arbeitet die Schule daran, die Bedingungen fir
erfolgreiches und individuelles Lernen zu verbessern. Durch eine verstarkte
Zusammenarbeit und Koordinierung der Fachbereiche werden Bezige zwi-
schen Inhalten verschiedener Facher hergestellt. In der Projektstunde kénnen
sich Schulerinnen und Schuler ganz nach eigenem Interesse vertieft mit ma-
thematischen Inhalten auseinanderzusetzen.

1.3 Funktionen und Aufgaben der Fachgruppe vor dem Hintergrund des
Schulprogramms:
Europaschule, Medienschule und MINT-freundliche Schule.

Der Unterricht ist darauf abgestimmt, dass den Schilerinnen und Schdlern der
Wechsel von der Grundschule zu unserem Gymnasium gut gelingen kann.
Dazu gibt es regelmafligen Austausch mit den hiesigen Grundschulen, ge-
meinsame Konferenzen und eine gute Zusammenarbeit.

Die Fachkonferenz tritt mindestens einmal pro Schuljahr zusammen, um not-
wendige Absprachen zu treffen. In der Regel nehmen Mitglieder der Eltern-
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pflegschaft sowie die gewahlte Schulervertretung beratend an den Sitzungen
teil. Zusatzlich treffen sich die Kolleginnen und Kollegen zu weiteren Abspra-
chen regelmafig.

Um die Lehrkrafte bei der Unterrichtsplanung zu unterstitzen, werden eigene
ausgearbeitete Unterrichtsreihen und Materialien, die zu friiheren Unter-
richtsprojekten angefertigt und gesammelt worden sind, sowie Materialien von
Schulbuchverlagen und aus Fortbildungen an bekannter zentraler Stelle be-
reitgestellt. Diese werden im Rahmen der Unterrichtsentwicklung laufend er-
ganzt, Uberarbeitet und weiterentwickelt.

Als Europaschule findet sich auch der europaische Gedanke im Fach Mathe-
matik wieder. In jeder Jahrgangsstufe flieRen Unterrichtsvorhaben mit dem
Fokus Europa in den Unterricht ein.
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1.4 Funktionsinhaber/innen

Fachkonferenzvorsitzende/r: David Indrikson
Stellvertreter/in: Till Silberberg
Ansprechpartner/in bei Fragen Heike Kirstein

zu Bolyai - Wettbewerb:

Ansprechpartner/in bei Fragen

zu  Kanguru/Matheolympiade: Ute Henschel

2 Entscheidungen zum Unterricht

Unterrichtsvorhaben werden auf zwei Ebenen, der Ubersichts- und der Kon-
kretisierungsebene, beschrieben.

Im Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben wird die fir alle Lehrerinnen und Leh-
rer gemal Fachkonferenzbeschluss verbindliche Verteilung der Unterrichts-
vorhaben dargestellt. Das Ubersichtsraster dient dazu, fiir die einzelnen Jahr-
gangsstufen allen Akteuren einen schnellen Uberblick Giber Themen bzw. Fra-
gestellungen der Unterrichtsvorhaben unter Angabe besonderer Schwerpunk-
te in den Inhalten und in der Kompetenzentwicklung zu verschaffen. Dadurch
soll verdeutlicht werden, welches Wissen und welche Fahigkeiten in den jewei-
ligen Unterrichtsvorhaben besonders gut zu erlernen sind und welche Aspekte
deshalb im Unterricht hervorgehoben thematisiert werden sollten. In der Hin-
weisspalte des Ubersichtsrasters werden u. a. mogliche Entlastungen im Hin-
blick auf thematische Fokussierungen und interne Verknipfungen ausgewie-
sen.

Der ausgewiesene Zeitbedarf versteht sich als grobe Orientierungsgrof3e, die
nach Bedarf lber- oder unterschritten werden kann. Um Spielraum flir Vertie-
fungen, besondere Schiilerinteressen, aktuelle Themen bzw. die Erfordernisse
anderer besonderer Ereignisse (z. B. Praktika, Klassenfahrten o. A.) zu erhal-
ten, wurden im Rahmen dieses schulinternen Lehrplans ca. 75 Prozent der
Bruttounterrichtszeit verplant.

In den konkretisierten Unterrichtsvorhaben (Kapitel 2.1.2) werden die Unter-
richtsvorhaben und die diesbezlglich getroffenen Absprachen detaillierter dar-
gestellt. In dieser Darstellung wird ebenfalls deutlich, welche Kompetenzen als
Schwerpunkt im Fokus stehen, aber auch, welche Kompetenzen im Unter-
richtsgeschehen begleitend angesprochen werden. In der Konkretisierung der
jeweiligen Unterrichtsvorhaben wird das Zusammenspiel der Kompetenzberei-
che verdeutlicht. AuRerdem werden Absprachen und Hinweise zur Vernet-
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zung, Entlastung und Schwerpunktsetzung naher ausgefiihrt. Abweichungen
von Vorgehensweisen der konkretisierten Unterrichtsvorhaben Uber die als
verbindlich bezeichneten notwendigen Absprachen hinaus sind im Rahmen
der padagogischen Freiheit der Lehrkrafte mdglich. Sicherzustellen bleibt al-
lerdings auch hier, dass im Rahmen der Umsetzung der Unterrichtsvorhaben
insgesamt alle Kompetenzerwartungen des Kernlehrplans Berlicksichtigung
finden.

2.1 Formen der fakultativen und obligatorischen
Leistungsiiberpriifungen

Die Fachkonferenz hat im Einklang mit dem entsprechenden schulbezogenen
Konzept die nachfolgenden Grundsatze zur Leistungsbewertung und Leis-
tungsrickmeldung beschlossen:

Verbindliche Absprachen:

[l Kompetenzbereiche (Prozesse): Operieren, Kommunizieren, Argumentie-
ren, Problemlésen und Modellieren werden in Klassenarbeiten in angemes-
senem Umfang eingefordert.

7 In Anlehnung an die Klausurbedingungen der Oberstufe bzw. im Zentralabi-
tur enthalten Klassenarbeiten zunehmend auch hilfsmittelfreie Teile. Diese
Teile sollen ab Jahrgangstufe 8 20 % der Klassenarbeit nicht tGberschreiten.

7 Im Hinblick auf die in der Sll in Aufgabenstellungen verwendeten Operato-
ren, finden auch in der S| zunehmend operationalisierte Aufgabenstellun-
gen Verwendung.

[0 Die Korrektur und Bewertung der Klassenarbeiten erfolgt transparent, al-
tersgemaf und an Kriterien orientiert.

[0 Die Schilerinnen und Schiler erhalten eine individualisierte, an Kompeten-
zen orientierte Rickmeldung, die auch als diagnostische Grundlage in Be-
ratungsgesprachen und zur individuellen Férderung dient.

71 Schdlerinnen und Schilern wird in allen Klassen zunehmend Gelegenheit
gegeben, mathematische Sachverhalte zusammenhangend selbststandig
vorzutragen (z. B. eine Hausaufgabe, ein Referat ...). Diese gehen im
Rahmen der sonstigen Leistung in die Bewertung mit ein.

7 Das Fuhren und die Nutzung des Merkhefters werden zunehmend in die
Verantwortung der Schilerinnen und Schiler gegeben.
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Verbindliche Instrumente

Uberpriifung der schriftlichen Leistung

Klassenarbeiten dienen der Uberpriifung der Lernergebnisse nach einem
Unterrichtsvorhaben bzw. einer Unterrichtssequenz und bereiten
sukzessive auf die komplexen Anforderungen in der Sekundarstufe Il vor.
Sie geben darlber Aufschluss, inwieweit die Schilerinnen und Schiler in
der Lage sind, die Aufgaben mit den im Unterricht erworbenen
Kompetenzen zu |6sen. Klassenarbeiten sind deshalb grundsatzlich in den
Unterrichtszusammenhang zu integrieren. Ruckschlisse aus den
Klassenarbeitsergebnissen werden dabei auch als Grundlage fir die
weitere Unterrichtsplanung sowie als Diagnoseinstrument fir die
individuelle Férderung genutzt.

Hinsichtlich der Anzahl und Dauer von Klassenarbeiten hat die Fachkonferenz
folgende Festlegungen getroffen:

Klasse Anzahl Dauer in Minuten
5 6 45
6 6 45
7 5 45
8 4 60
9 4 60
10 3 90

Da sich die ungeraden Anzahlen an Klassenarbeiten nicht gleich auf beide
Halbjahre aufteilen lassen, sollte folgende Aufteilung angestrebt werden:

1. Im 1. Halbjahr wird bei ungerader Anzahl an Klassenarbeiten eine
Klassenarbeit mehr geschrieben, da das Halbjahr langer ist.

2. Bei ungleicher Stundenverteilung der Mathestunden wird in dem Halbjahr eine
Klassenarbeit mehr geschrieben, indem mehr Unterricht stattfindet.

Uberpriifung der sonstigen Leistung

In die Bewertung der sonstigen Leistung flieRen folgende Aspekte ein, die den
Schiulerinnen und Schiilern am Anfang des Schuljahres bekannt zu geben
sind:
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Beteiligung am Unterrichtsgesprach (Qualitat, Quantitat und Kontinuitat der
Beitrage)

Eingehen und Aufgreifen auf Beitrdge und Argumentationen von Mitschile-
rinnen und -schulern, Unterstiitzung von Mitlernenden

Umgang mit Problemstellungen, Beteiligung an der Suche nach neuen
und/oder alternativen Lésungswegen

Selbststandigkeit beim Arbeiten

Beteiligung wahrend kooperativer Arbeitsphasen (Rolle in der Gruppe, Um-
gang mit den Mitschulerinnen und Mitschilern)

Anfertigen selbststandiger Arbeiten, z. B. Referate, Projekte, Protokolle

Prasentation von Ideen, Arbeitsergebnissen, Arbeitsprozessen, Problem-
stellungen, Loésungsansatzen, etc. in kurzen, vorbereiteten Beitragen und
Vortragen

Ergebnisse von kurzen schriftlichen Ubungen

Ubergeordnete Kriterien:

Die Bewertungskriterien fir eine Leistung missen den Schulerinnen und Schi-

lern transparent und klar sein. Die folgenden allgemeinen Kriterien gelten
sowohl fir die Uberpriifung der schriftlichen als auch der sonstigen Leis-
tung:

Leistungsbewertung bezieht sich stets auf die im Zusammenhang mit dem Un-

terricht erworbenen Kompetenzen. Dabei dienen die fachbezogenen Kom-
petenzen, die sich aus den inhalts- und prozessbezogenen Kompetenzen
zusammensetzen, als Grundlage, an denen sich die Leistungsmessung ori-
entiert. Die durchschnittlich erwartete Leistung sollte sich hierbei schwer-
punktmafig sowohl am Anforderungsbereich Il als auch an dem mittleren
Anspruchsniveau orientieren.

Leistungsbewertung bezieht sich grundsatzlich auf die Erreichung der im Kern-

lehrplan und im schulinternen Lehrplan festgelegten Kompetenzerwartun-
gen (kriterienorientierte Bezugsnorm). Leistungsbewertung bezieht sich im
gewissen Rahmen auch auf in einer Klasse erbrachte Leistungen der Ler-
nenden (soziale Bezugsnorm). Die Tatsache, dass erfolgreiches Lernen
kumulativ ist, wird im Beurteilungsbereich ,Sonstige Leistungen® bei der
Leistungsbewertung angemessen bericksichtigt (individuelle Bezugsnorm).

Konkretisierte Kriterien:

Kriterien fiir die Uberpriifung der schriftlichen Leistung
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Die Bewertung der schriftlichen Leistungen in Klassenarbeiten erfolgt im Fach
Mathematik in der Regel Uber ein Raster mit Hilfspunkten, die im Erwar-
tungshorizont den einzelnen Kriterien zugeordnet sind. Teilldsungen und
Lésungsansatze werden bei der Bewertung angemessen berlicksichtigt.
Eine nachvollziehbare und formal angemessene Darstellung und eine hin-
reichende Genauigkeit bei Zeichnungen werden bei der Bewertung berlick-
sichtigt.

Alle drei Anforderungsbereiche (AFB |: Reproduzieren, AFB II: Zusammenhan-
ge herstellen, AFB IIl: verallgemeinern und Reflektieren) werden in Klas-
senarbeiten gemal den Bildungsstandards Mathematik zunehmend und
angemessen berlcksichtigt, wobei der Anforderungsbereich Il den Schwer-
punkt bildet. Klassenarbeiten, die ausschliellich rein reproduktive Aufga-
bentypen (AFB |) enthalten, sind nicht zulassig.

Die Zuordnung der Hilfspunktsumme zu den Notenstufen orientiert sich an dem
Notenschema der Sl. Die Note ausreichend (4) soll bei Erreichen von ca.
50 % der Hilfspunkte erteilt werden. Die Notenstufen sehr gut (1) bis aus-
reichend (4) sollen annahernd linear auf den Bereich zwischen 50 % und
100 % verteilt werden. Die Note mangelhaft (5) soll ab etwa 20 % der ma-
ximalen Hilfspunktesumme gegeben werden. Bei der Punktevergabe sind
alternative richtige Lésungswege gleichwertig zu berlcksichtigen (vgl. S.
58, Nr. 12).

Kriterien fir die Uberpriifung der sonstigen Leistungen

Im Fach Mathematik ist in besonderem Mafe darauf zu achten, dass die Schi-
lerinnen und Schiler zu konstruktiven Beitragen angeregt werden. Daher
erfolgt die Bewertung der sonstigen Leistungen und insbesondere der
mundlichen Beitrage im Unterricht nicht defizitorientiert oder ausschlief3lich
auf fachlich richtige Beitrage ausgerichtet. Vielmehr bezieht sie Fragehal-
tungen, begriindete Vermutungen, sichtbare Bemihungen um Verstandnis
und Ansatzfragmente mit in die Bewertung ein.

Im Folgenden werden Kriterien fiir die Bewertung der sonstigen Leistungen je-
weils flr eine gute bzw. eine ausreichende Leistung dargestellt. Dabei ist
bei der Bildung der Zeugnisnote jeweils die Gesamtentwicklung der Schiule-
rin bzw. des Schilers zu bericksichtigen (Kontinuitat), eine arithmetische
Bildung aus punktuell erteilten Einzelnoten erfolgt nicht.
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Leistungsaspekt

Anforderungen flr eine

gute Leistung

ausreichende Leistung

Die Schiilerin, der Schiiler...

Qualitat der
Unterrichtsbei-
trage

nennt richtige Lésungen und
begriindet sie nachvollziehbar
im Zusammenhang der Auf-
gabenstellung.

nennt teilweise richtige Lo-
sungen, in der Regel jedoch
ohne nachvollziehbare Be-
grindungen.

geht selbststandig auf andere
Lésungen ein, findet Argu-
mente und Begrindungen fir
ihre/seine eigenen Beitrage.

geht selten auf andere L6-
sungen ein, nennt Argumente,
kann sie aber nicht begrin-
den.

kann ihre/seine Ergebnisse
auf unterschiedliche Art und
mit unterschiedlichen Medien
darstellen.

kann ihre/seine Ergebnisse
nur auf eine Art darstellen.

Kontinuitat/
Quantitat

beteiligt sich regelmafig am
Unterrichtsgesprach.

nimmt eher selten am Unter-
richtsgesprach teil.

Selbststandigkeit

bringt sich von sich aus in den
Unterricht ein.

beteiligt sich gelegentlich ei-
genstandig am Unterricht.

ist selbststandig ausdauernd
bei der Sache und erledigt
Aufgaben grindlich und zu-
verlassig.

bendtigt oft eine Aufforde-
rung, um mit der Arbeit zu
beginnen; arbeitet Rlckstan-
de nur teilweise auf.

strukturiert und erarbeitet
neue Lerninhalte weitgehend
selbststandig, stellt selbst-
standig Nachfragen.

erarbeitet neue Lerninhalte
mit umfangreicher Hilfestel-
lung, fragt diese aber nur sel-
ten nach.

erarbeitet bereitgestellte Ma-
terialien selbststandig.

erarbeitet bereitgestellte Ma-
terialien eher lickenhaft.

tragt Hausaufgaben mit nach-
vollziehbaren Erlduterungen
vor.

nennt die Ergebnisse, erlau-
tert erst auf Nachfragen und
oft unvollstandig.

10
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Kooperation

bringt sich ergebnisorientiert
in die Gruppen-
/Partnerarbeit ein.

bringt sich nur wenig in die
Gruppen-/Partnerarbeit ein.

arbeitet kooperativ und res-
pektiert die Beitrage Ande-
rer.

unterstitzt die Gruppenarbeit
nur wenig, stort aber nicht.

Gebrauch der Fach-
sprache

wendet Fachbegriffe
sachangemessen an und
kann ihre Bedeutung erkla-
ren.

versteht Fachbegriffe nicht
immer, kann sie teilweise
nicht sachangemessen an-
wenden.

vollziehbar.

Werkzeuggebrauch setzt Werkzeuge im Unter- bendtigt haufig Hilfe beim
richt sicher bei der Bearbei- Einsatz von Werkzeugen zur
tung von Aufgaben und zur Bearbeitung von Aufgaben.
Visualisierung von Ergeb-
nissen ein.

Prasentation/ prasentiert vollstandig, prasentiert an mehreren Stel-

Referat strukturiert und gut nach- len eher oberflachlich, die

Prasentation weist kleinere
Verstandnislicken auf.

trifft inhaltlich voll das ge-
wahlte Thema, formuliert al-
tersangemessen sprachlich
korrekt und hat einen klaren
Aufbau gewanhlt.

weicht haufiger vom gewahl-
ten Thema ab oder hat das
Thema nur unvollstandig be-
arbeitet, formuliert nur an-
satzweise altersangemessen
und z. T. sprachlich inkorrekt,
hat keine klare Struktur flr
das Referat verwendet.

schriftliche Ubungen

ca. 75 % der erreichbaren
Punkte

ca. 50 % der erreichbaren
Punkte

Grundsatze der Leistungsriickmeldung und Beratung:

Die Leistungsrickmeldung erfolgt in mindlicher und/oder schriftlicher Form.

[0 Die Schulerinnen und Schuler erhalten regelmaRig Leistungsriickmeldun-
gen zur individuellen Foérderung. Dabei werden insbesondere Schwerpunk-
te der Weiterentwicklung aufgezeigt und moégliche Wege zum Erreichen der
daraus abgeleiteten Ziele mit der Schulerin/dem Schdiler vereinbart.

T Kurzfristige Rickmeldung kann in einem Gesprach mit einzelnen Schiule-
rinnen oder Schulern in zeitlicher Nahe zu beobachtetem Verhalten oder
erbrachten Leistungen erfolgen.

11
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In Rickmeldungen zu Leistungsbeobachtungen Uber langere Zeitrdume
sind die erbrachten Leistungen und die Entwicklung der einzelnen Schile-
rin/des einzelnen Schilers miteinzubeziehen.

Erziehungsberechtigte werden nach Bedarf in die Gesprache zur Leistungs-
rickmeldung eingebunden.

Am Ende eines ersten Halbjahres erhalten Schilerinnen und Schiler mit
nicht mehr ausreichenden Leistungen eine individuelle Lern- und Foérder-
empfehlung, die auch in einem ausflhrlichen Gesprach unter Einbeziehung
der Erziehungsberechtigten noch einmal erlautert wird. Dabei dient ein indi-
vidueller Férderplan dazu, erkannte Lern- und Leistungsdefizite bis zur Ver-
setzungsentscheidung zu beheben. Hierzu werden MaRnahmen zur Aufar-
beitung fachlicher Inhalte vereinbart. Der individuelle Forderplan bezieht
auch schulische Férderangebote ein und wird ggf. in Abstimmung mit ande-
ren Fachlehrkraften erstellt.

Erziehungsberechtigte kdnnen neben der Leistungsriickmeldung und Bera-
tung im Rahmen des Elternsprechtages nach Absprache auch weitere indi-
viduelle Termine vereinbaren.

2.2 Unterrichtsvorhaben

Die in den Tabellen aufgeflihrten inhaltlichen Schwerpunkte und Schwerpunk-
te der Kompetenzentwicklung sind dem KLP fir das Gymnasium S| Mathema-
tik entnommen. Diese Darstellungsweise unterstiitzt den Prozess, die Ziele
des KLP vollstandig zu erreichen.
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2.21.

Schulinterner Lehrplan der Sekundarstufe |

im Fach Mathematik

Unterrichtsvorhaben fir das erste Jahr der Erprobungsstufe, Klasse 5

Planungsgrundlage: 120 Ustd. (3 Stunden pro Woche, 40 Wochen), davon 75% entsprechen 90 UStd. pro Schuljahr.

Kriterien fur die Uberpriifung der sonstigen Leistungen

Unterrichtsvor- Tl i Schwerpunkte der Kompetenzentwicklun
Inhaltliche Schwer- : pun P 9 Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
haben punkte Die Schilerinnen und Schuler
5.1.1 Stochastik Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Zahlen und Gré- | e statistische Daten: | (Sto-1) erheben Daten, fassen sie in Ur- und Strich- | § parstellungswechsel zwischen Urliste, Strichliste und Saulendia-
Ben | Datenerhebung,  Ur- listen zusammen und bilden geeignete Klassen- gramm

ca. 5 Ustd.

und Strichlisten, Klas-
seneinteilung, Saulen-
diagramme,

¢ Begriffsbildung und
absolute Haufigkeit,

einteilungen

(Sto-2) stellen Haufigkeiten in Tabellen und Dia-
grammen dar, auch unter Verwendung von Geo-
metriesoftware und Tabellenkalkulation

(Sto-3) bestimmen, vergleichen und deuten Haufig-
keiten und Kenngréf3en statistischer Daten,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-6) fuhren Darstellungswechsel sicher aus,

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal,
Geodreieck zum Messen, genauen Zeichnen, di-
gitale Hilfsmittel)

(Kom-1) entnehmen und strukturieren Informatio-

nen aus mathematikhaltigen Texten und Darstel-
lungen.

e Das Thema erlaubt den gemeinschaftlichen Beginn der Schullauf-
bahn unabhangig von heterogenen Lernvoraussetzungen. Paral-
lele Diagnose von Basiskompetenzen zur Zahlvorstellung (Stel-
lenwertsystem, Zahlenstrahl) — 5.2

e Beim Zeichnen werden Mafstabe fiir exaktes und sauberes Arbei-
ten und fir Heftfiihrung etabliert.

¢ Einfliihrung der Arbeit mit einem Regelheft

Zur Vernetzung

¢ Erstellen von Kreisdiagrammen in — 6.6

¢ Vor- und Nachteile von Darstellungen in — 6.6
o digitaler Hilfsmittel erst in — 6.6

Zur Erweiterung und Vertiefung
¢ auch Balkendiagramme




EUROPASCHULE

KRUPP-GYMNASIUM
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Kriterien fur die Uberpriifung der sonstigen

Leistungen

Unterrichtsvor- Tl i Schwerpunkte der Kompetenzentwicklun
Inhaltliche Schwer- : pun P 9 Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
haben punkte Die Schulerinnen und Schuler
5.1.2 Buntes Euro- | Stochastik Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
pa in Wort und Bild | gtatistische Daten: Da- | (Sto-1) recherchle"rerT DaFen _ | » Zum Einstieg: Lambacher Schweizer: S. 11 Nr. 9
ca. 2 Ustd. tenerhebung, Séulendi- | (Sto-2) stellen Haufigkeiten in Tabellen und Dia- | ¢ Ankerbeispiel: AB Hunde in Europa (IServ, FS M)
agramme grammen dar (ggf. auch unter Verwendung digi- | ¢ Erarbeitung in Gruppenarbeit: Diagramm zu einem selbst gewahl-

taler Hilfsmittel)

(Sto-4) lesen und interpretieren grafische Darstel-
lungen statistischer Erhebungen

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-6) fuhren Darstellungswechsel sicher aus

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal,
Geodreieck) zum Messen und genauen Zeichnen

(Kom-1) entnehmen und strukturieren Informatio-
nen aus mathematikhaltigen Texten und Darstel-
lungen

(Kom-2) recherchieren und bewerten fachbezogene
Informationen

ten und im Internet recherchierten Thema bezogen auf Europa er-

stellen und Fragen dazu ausarbeiten

= Modglicher Arbeitsauftrag: Erstellt ein Diagramm zum Thema
.Unterschiede in Europa“. Worum es in diesem Diagramm
geht, z.B. etwas Sportliches, Biologisches, Erdkundliches,
etc., durft ihr euch aussuchen. Recherchiert die bendtigten
Daten im Internet. Schreibt Fragen auf, die eure Mitschuler
und Mitschulerinnen mit Hilfe eures Diagramms beantworten
sollen.

e Prasentation: Gruppen stellen ihre Diagramme vor, Mitschiler
beantworten die Fragen dazu

Zum Medieneinsatz

e Die SuS wenden die Medienausstattungen (IPads) reflektiert an
— MKR 1.1

e Die SuS fuhren eine zielgerichtete Informationsrecherche durch
und wenden dabei Suchstrategien an — MKR 2.1

Die SusS filtern themenrelevante Informationen und bereiten diese
auf - MKR 2.2
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Kriterien fiir die Uberpriifung der sonstigen Leistungen

Unterrichtsvor- el 20 Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Inhaltliche Schwer- ) A . Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
haben punkte Die Schilerinnen und Schuler
5.1.3 Arithmetik/Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Zahlen und Gro-
Ben ll

Darstellen, Ordnen
und Vergleichen
groBer Zahlen in
der Stellenwerttafel
und auf dem Zah-
lenstrahl

Rechnen mit Gro-

Ben und Einheiten
in einfachen Sach-
zusammenhéngen

ca. 9 Ustd.

15

o Darstellung: Stellen-
werttafel, Zahlen-
strahl, Wortform

e Grundrechenarten:
Addition, Subtraktion,
Multiplikation und Di-
vision naturlicher Zah-
len,

e Groflen und Einhei-
ten: Lange, Zeit,
Geld, Masse

Funktionen

e Zusammenhang

zwischen Grolen,
Dreisatzverfahren

(Ari-8) stellen Zahlen auf unterschiedlichen Weisen
dar, vergleichen sie und wechseln situationsan-
gemessen zwischen den verschiedenen Darstel-
lungen,

(Ari-9) schatzen GrofRen, wahlen Einheiten von
Grolen situationsgerecht aus und wandeln sie
um

(Ari-10) runden Zahlen im Kontext sinnvoll und
wenden Uberschlag und Probe als Kontrollstrate-
gien an,

(Ari-14) fihren Grundrechenarten in unterschiedli-
chen Darstellungen sowohl im Kopf als auch
schriftlich durch und stellen Rechenschritte nach-
vollziehbar dar,

(Fkt-2) wenden das Dreisatzverfahren zur Losung
von Sachproblemen an,

(Fkt-4) rechnen mit Mafstédben und fertigen Zeich-
nungen in geeigneten Malstaben an.

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-1) wenden grundlegende Kopfrechenfertigkei-
ten sicher an,

(Ope-6) fuhren Darstellungswechsel sicher aus,

(Ope-7) fuhren Lésungs- und Kontrollverfahren
sicher und effizient durch,

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal,
Geodreieck) zum Messen, genauen Zeichnen
und Konstruieren.

(Kom-1) entnehmen und strukturieren Informatio-
nen aus mathematikhaltigen Texten und Darstel-
lungen,

(Kom-8) dokumentieren Arbeitsschritte nachvoll-
ziehbar und prasentieren diese.

Diagnosebasierte Forderung von Basiskompetenzen zur Zahlvor-
stellung (Stellenwertsystem, Zahlenstrahl) < 5.1

Mdoglicher Kontext: Unsere Erde in Zahlen

Stellenwerttafel sowohl in Bezug auf GréRen und auf naturliche
Zahlen nutzen

Grolien beschranken auf Lange und Geld

Zeichnen von Diagrammen unter Einbeziehung von Skalen und
einfachen Mal3stédben

Technik des Rundens wird dabei einbezogen

Zur Vernetzung

MaRstabe erneut in —5.4.1 und im — Fach Erdkunde
Anbahnen der Dezimalschreibweise — 6.2
Weitere GroRen in — 5.3, 5.4, 5.5

Zur Erweiterung und Vertiefung

Weiteres Stellenwertsystem (Binarsystem)
Romische Zahlen als Beispiel ohne Stellenwertsystem
Forderung der Grundvorstellungen der Grundrechenarten, insbe-
sondere der Division (Verteilen, Aufteilen)
Kopfrechnen als kontinuierliche Ubung: vielféltige, abwechslungs-
reiche und ritualisierte Ubungsformate nutzen (MathefuRball, Trio,
vermischte Kopflibungen, Blitzrechnerwettbewerb, Eckenrech-
nen, ...)
Etablierung einer Losungsstrategie fir Textaufgaben (Textaufga-
benknacker):
a) Genaues Lesen
b) Wichtiges markieren
Aufbau eines Situationsmodells:
c) Veranschaulichung
Bearbeitung:
d) Schrittweises Rechnen Interpretation
e) Deuten des Ergebnisses (zunachst: Formulieren einer Ant-
wort im Kontext mit sinnvollen Einheiten)
Dreisatz im Rahmen von Anzahlen
Schriftliche Division erstim UV — 5.3.

Zur Vernetzung

Strategien zum Rechnen mit Anzahlen < LP Primarstufe




EUROPASCHULE

KRUPP-GYMNASIUM
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Kriterien fur die Uberpriifung der sonstigen Leistungen

Unterrichtsvor- Tl i Schwerpunkte der Kompetenzentwicklun

Inhaltliche Schwer- : pun P 9 Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
haben punkte Die Schulerinnen und Schuler
5.2.1 Symmetrie Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen: Zur Umsetzung

Geometrische
Erkundungen:
Grundlegende
ebene Figuren,
erste Konstruktio-
nen und Koordina-
tisierung

ca. 10 Ustd.

ebene Figuren: be-
sondere Dreiecke,
besondere Vierecke,
Winkel, Strecke, Ge-
rade, kartesisches
Koordinatensystem,
Zeichnung, Umfang
und Flacheninhalt
(Rechteck, recht-
winkliges Dreieck),
Zerlegungs- und Er-
ganzungsstrategien

Lagebeziehung und
Symmetrie: Paralle-
litdt, Orthogonalitat,
Punkt- und Achsen-
symmetrie

(Geo-1) erlautern Grundbegriffe und verwenden
diese zur Beschreibung von ebenen Figuren und
Koérpern sowie deren Lagebeziehungen zueinan-
der,

(Geo-2)charakterisieren und klassifizieren beson-
dere Vierecke,

(Geo-4)zeichnen ebene Figuren unter Verwendung
angemessener Hilfsmittel wie Lineal und Geo-
dreieck,

(Geo-5)erzeugen ebene symmetrische Figuren und
Muster und ermitteln Symmetrieachsen bzw.
Symmetriepunkte,

(Geo-6) stellen ebene Figuren im kartesischen Ko-
ordinatensystem dar,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-6) fuhren Darstellungswechsel sicher aus,

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal,
Geodreieck) zum Messen, genauen Zeichnen
und Konstruieren und auch digitale Hilfsmittel

(Arg-4) stellen Relationen zwischen Fachbegriffen
her (Ober /Unterbegriff),

(Kom-6) verwenden in angemessenem Umfang die
fachgebundene Sprache.

besondere Vierecke: Quadrat, Rechteck, Parallelogramm, Raute,
Drachenviereck, symmetrisches Trapez, allgemeines Trapez

Die Klassifikation von Vierecken kann mit Geobrettern unterstitzt
und als ,Haus der Vierecke” veranschaulicht werden (mdgliches
Wiederaufgreifen bei Symmetrie und Winkeln — 6.4).

Motivation des Koordinatensystems Uber eine Schatzsuche
Grundkonstruktionen von Mittelpunkt, Lot, Parallelen mit Lineal
sowohl auf dem Schulhof als auch durch Falten von Papier
Symmetrien beschreiben und durch Falten, Zeichnen mit dem
Geodreieck erstellen

Eigenschaften von Spiegelungen ohne Koordinatensystem

Zur Vernetzung

Grundbegriffe fir Lagebeziehungen und Figuren
« LP Primarstufe

Grundkonstruktionen mit Geometriesoftware
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Kriterien fiir die Uberpriifung der sonstigen Leistungen

Unterrichtsvor-
haben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwer-
punkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schulerinnen und Schuler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

5.2.2 Anwendung:
Symmetrie in eu-
ropéischen Flag-
gen

Ca. 1 Ustd.

Geometrie

e Lagebeziehung und
Symmetrie: Paralleli-
tat, Orthogonalitat,
Punkt- und Achsen-
symmetrie

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
(Geo-5) ermitteln Symmetrieachsen bzw. Symmet-
riepunkte

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(Kom-4) geben Beobachtungen mithilfe mathemati-
scher Begriffe wieder

(Pro-3) stellen begriindete Vermutungen lber Zu-
sammenhénge auf

Zur Umsetzung

e Einstieg: Die SuS spielen in Zweiergruppen ein Memory zu euro-
paischen Flaggen https://europa.eu/kids-
corner/memory/index_de.htm#/game

e Erarbeitung: Symmetrien in den Flaggen der européischen Lan-
der: https://www.europakarte.org/flaggen-europa/
= Madglicher Arbeitsauftrag: Untersuche die Flaggen auf Sym-

metrie. Erkennst du Muster?

Zum Medieneinsatz
¢ Die SuS wenden die Medienausstattungen (IPads) an — MKR
1.1
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Kriterien fur die Uberpriifung der sonstigen Leistungen

Unterrichtsvor- Tl i Schwerpunkte der Kompetenzentwicklun

Inhaltliche Schwer- : pun P 9 Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
haben punkte Die Schulerinnen und Schuler
5.3 Rechnen Arithmetik/Algebra Konkeretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Rechenterme in
Worten und Sym-
bolen darstellen
und mithilfe von
Rechengesetzen
ausrechnen

ca. 11 Ustd.

e Grundrechenarten:
Addition, Subtraktion,
Multiplikation und Di-
vision naturlicher Zah-
len schriftliche Divisi-
on

o Gesetze und Regeln:
Kommutativ-, Assozi-
ativ- und Distributiv-
gesetz fur Addition
und Multiplikation na-
tarlicher Zahlen

(Ari-3) begrunden mithilfe von Rechengesetzen
Strategien zum vorteilhaften Rechnen und nutzen
diese,

(Ari-4) verbalisieren Rechenterme unter Verwen-
dung von Fachbegriffen und Ubersetzen Rechen-
anweisungen und Sachsituationen in Rechenter-
me,

(Ari-6) nutzen Variablen bei der Beschreibung von
einfachen Sachzusammenhangen und bei der
Formulierung von Rechengesetzen,

(Ari-14) fuhren Grundrechenarten in unterschiedli-
chen Darstellungen sowohl im Kopf als auch
schriftlich durch und stellen Rechenschritte nach-
vollziehbar dar,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-4) fihren geeignete Rechenoperationen auf
der Grundlage eines inhaltlichen Verstandnisses
durch,

(Arg-5) begriinden Lésungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Satze und sachlogi-
sche Argumente,

(Kom-6) verwenden in angemessenem Umfang die
fachgebundene Sprache.

Rechengesetze an Beispielen

Flexibles Rechnen, Kopfrechenliibungen

Einflhren der schriftlichen Division (ohne Restschreibweise) zu-
nachst fur natlrliche Zahlen

Darstellung der Rechengesetze mit Variablen (Variable als Unbe-
stimmte)

Rechenbdume verdeutlichen Strukturen und helfen, die ,Vor-
fahrtsregeln® bei der Berechnung von Termen zu beachten und
diese richtig zu verbalisieren.

Beschreibungsgleichheit von Zahlentermen

Zur Vernetzung

Variable als Unbestimmte und Veranderliche in — 5.4

« LP Primarstufe: ,[...] entdecken, nutzen und beschreiben Ope-
rationseigenschaften (z. B. Umkehrbarkeit)*

«— LP Primarstufe: Fachbegriffe fur die Grundrechenarten sind
bekannt.

18




EUROPASCHULE
KRUPP-GYMNASIUM

9L

Kriterien fiir die Uberpriifung der sonstigen Leistungen

Unterrichtsvor- el 20 Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Inhaltliche Schwer- ) A . Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
haben punkte Die Schilerinnen und Schiler
5.4.1 Fléachen | Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Berechnung von
Fléacheninhalt und
Umfang ebener
Figuren

ca. 12 Ustd.

°

ebene Figuren:
Zeichnung, Umfang
und Flacheninhalt
(Rechteck, rec Drei-
eck), Zerlegungs- und
Erganzungsstrategien

Arithmetik/Algebra

Groflen und Einhei-
ten: Lange, Flachen-
inhalt,

Funktionen

Zusammenhang zwi-
schen GrofRen: Mal}-
stab, Dreisatzverfah-
ren

(Geo-10) schatzen die Lange von Strecken und
bestimmen sie mithilfe von Maf3staben,

(Geo-11) nutzen das Grundprinzip des Messens bei
der Flachenbestimmung,

(Geo-12) berechnen den Umfang von Vierecken,
den Flacheninhalt von Rechtecken und rechtwink-
ligen Dreiecken,

(Geo-13) bestimmen den Flacheninhalt ebener
Figuren durch Zerlegungs-und Ergénzungsstrate-
gien,

(Ari-9) schatzen GréfRen, wahlen Einheiten von
Grolen situationsgerecht aus und wandeln sie
um,

(Fkt-4) rechnen mit Mafstdben und fertigen Zeich-
nungen in geeigneten Malistaben an,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-4) fihren geeignete Rechenoperationen auf
der Grundlage eines inhaltlichen Verstandnisses
durch,

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal
und Geodreieck) zum Messen,

(Arg-5) begriinden Lésungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Satze und sachlogi-
sche Argumente.

e Ruckgriff auf Stellenwerttafel «5.1.2 zum Umrechnen in andere
Einheiten

e Vorbereitung des funktionalen Denkens durch die Arbeit mit
Malstdben (Ausgangsgrofie und zugeordnete Grofde, tabellari-
sche Darstellungsform legt Grundstein fur Dreisatz)

e Forderung der Grofdenvorstellung durch Schéatzen, Vergleichen
und Ausschopfen z.B. mit Einheitsquadraten

Zur Vernetzung

e Prinzip der Auslegung von Flachen mit Einheitsquadraten sowie
die Zerlegungsstrategie «LP Primarstufe

Grofien im Alltag < 5.3,

Ebene Figuren «— 5.4

Kérper im Raum — 5.5

Multiplikation von Dezimalbrichen anbahnen — 6.5
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Kriterien fur die Uberpriifung der sonstigen Leistungen

Unterrichtsvor- Tl i Schwerpunkte der Kompetenzentwicklun

Inhaltliche Schwer- : pun P 9 Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
haben punkte Die Schulerinnen und Schuler
5.4.2 Flachen Il Arithmetik/Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Umfang und Fla-
cheninhalt zusam-
mengesetzter Figu-
ren: Die Variable
als Unbestimmte
zur Beschreibung
erkannter Struktu-
ren

ca. 5 Ustd.

o Begriffsbildung: Re-
chenterm

(Ari-7) setzen Zahlen in Terme mit Variablen ein
und berechnen deren Wert,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-3) Ubersetzen symbolische und formale Spra-
che in natlrliche Sprache und umgekehrt,

(Ope-5) arbeiten unter Beriicksichtigung mathema-
tischer Regeln und Gesetze mit Variablen, Ter-
men, Gleichungen.

o Kontexte aus < 5.3 und 5.4.1 aufgreifen

e Rechtecke zur Veranschaulichung des Variablenaspekts (Variab-
le als Unbestimmte)

e Beschreibungsgleichheit von Termen anschaulich

e (Zahlen-) Terme als Beschreibungsmittel

o Einsetzungsaspekt von Variablen durch Kopfrechenibungen mit
vorgegebenen Termen

e Vorstellung von Variablen eng mit der Aufgabe verbunden - die-
selbe Variable wird fUr verschiedene unbekannte Zahlen genutzt.

Zur Vernetzung

e Korper erstin — 5.5 (Netze, Schragbilder, Oberflachen, Raumin-
halt)

e Einsetzungsaspekt « LP Primarstufe,

e Rechengesetze mit Variablen (als Unbestimmte) < 5.3

e Variable als Veranderliche — 6.4

e Vqgl. ,Aufbau eines nachhaltigen Term- und Variablenkonzepts*!

Zur Erweiterung und Vertiefung
o Rickwartsarbeiten als Strategie: Welchen Wert hat die Variable?

1 https://www.schulentwicklung.nrw.de/materialdatenbank/material/view/5051
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Kriterien fiir die Uberpriifung der sonstigen Leistungen

Unterrichtsvor- el 20 Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Inhaltliche Schwer- ) A . Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
haben punkte Die Schilerinnen und Schiler
5.5 Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Kérper im Raum:
Quader, Kegel,
Zylinder und Co.
erfassen und her-
stellen

ca. 16 Ustd.

21

Koérper: Quader, Pyra-
mide, Zylinder, Kegel,
Kugel, Schréagbilder und
Netze (Quader und Wiir-
fel), Oberfldcheninhalt
und Volumen (Quader
und Wiirfel)

Arithmetik/Algebra

GréBen und Einheiten:
Lénge, Flacheninhalt,
Volumen

(Geo-1) erlautern Grundbegriffe und verwenden
diese zur Beschreibung von ebenen Figuren und
Korpern sowie deren Lagebeziehungen zueinan-
der,

(Geo-3) identifizieren und charakterisieren Kérper
in bildlichen Darstellungen und in der Umwelt,

(Geo-11) nutzen das Grundprinzip des Messens bei
der Flachen- und Volumenbestimmung,

(Geo-12) berechnen den Oberflacheninhalt und das
Volumen von Quadern,

(Geo-14) beschreiben das Ergebnis von Drehun-
gen und Verschiebungen eines Quaders aus der
Vorstellung heraus,

(Geo-15) stellen Quader und Wirfel als Netz,
Schragbild und Modell dar und erkennen Kérper
aus ihren entsprechenden Darstellungen,

(Ari-9) schatzen GréRen, wahlen Einheiten von
Grolen situationsgerecht aus und wandeln sie
um,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-2) stellen sich geometrische Situationen
raumlich vor und wechseln zwischen Perspekti-
ven,

(Ope-4) fihren geeignete Rechenoperationen auf
der Grundlage eines inhaltlichen Verstandnisses
durch,

(Ope-6) fuhren Darstellungswechsel sicher aus,
(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal,
Geodreieck und Zirkel) zum Messen, genauen

Zeichnen und Konstruieren

(Arg-4) stellen Relationen zwischen Fachbegriffen

her (Ober /Unterbegriff),

(Kom-6) verwenden in angemessenem Umfang die
fachgebundene Sprache.

e Das Herstellen von Kérpern erfordert das Verkniipfen verschie-
dener Darstellungsformen und leistet einen wesentlichen Beitrag
zur Entwicklung des raumlichen Vorstellungsvermdgens; ebenso
wird das rdumliche Vorstellungsvermogen mithilfe von Kopfgeo-
metrie weiterentwickelt

e Variation der Zuordnung von Netzen und Kérpern durch Farbun-
gen oder Markierungen etc.

e Pyramiden, Zylinder und Kegel ggf. als Schablonen vorgeben,
das Zeichnen dieser Netze wird erst zum Ende der Sek | erwar-
tet. — 10.xx

o Aufgreifen der Stellenwerttafel «<—5.1/5.4 als zentrale Darstellung
und Hilfsmittel fir Umwandlungen von Einheiten

¢ Einbettung von Volumenberechnungen auch in weitere Sachzu-
sammenhange (Schwimmbad)

e Pakete packen und schniren (Oberflache und Umfang)

Zur Vernetzung

e Korper und deren Fachbegriffe aus < LP Primarstufe

e Quader in < 5.10 aus Netzen hergestellt und Schragbilder ge-
zeichnet

e Beschreibung mit Termen und Flachenformeln « 5.4

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Zunehmend komplexe Wiirfelgebaude kdnnen nach Grund- und
Aufrissen gebaut und als Schragbilder aus unterschiedlichen An-
sichten gezeichnet werden.

e Ein Wettbewerb zum Zeichnen von Schléssern, Burgen und Kir-
chen fordert das Zeichnen von Schragbildern besonders heraus.

e Zylinder und Kegel

Der Eulersche Polyedersatz kann an Prismen, Pyramiden und Po-
lyedern entdeckt werden.

¢ Verallgemeinerung Volumenformel: Grundflache mal Héhe (Pris-
ma)

Fléacheninhalt Kreis — Ideen zum Auslegen
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Kriterien fur die Uberpriifung der sonstigen Leistungen

Unterrichtsvor-
haben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwer-
punkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schulerinnen und Schuler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

5.6

Briiche begreifen:
Anteil, Bruchteil
und Ganzes

ca. 13 Ustd.

Arithmetik/Algebra

o Begriffsbildung: Antei-
le, Bruchteile von
GroRRen,- Rechenterm

Darstellung: Wortform,
Bruch,

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-8) stellen Zahlen auf unterschiedlichen Weisen
dar, vergleichen sie und wechseln situationsan-
gemessen zwischen den verschiedenen Darstel-
lungen,

(Ari-11) deuten Briche als Anteile, Operatoren,
Quotienten,

(Ari-13) berechnen und deuten Bruchteil, Anteil und
Ganzes im Kontext,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(Ope-6) fuhren Darstellungswechsel sicher aus,

(Kom-3) erldutern Begriffsinhalte anhand von typi-
schen inner- und aullermathematischen Anwen-
dungssituationen.

Zur Umsetzung

Stationenlernen mit einfachen Anteilen

Veranschaulichung der Briiche auf mdglichst viele Weisen (ver-
bindlich: Bruchstreifen, weitere z.B. Geobrett, Ziffernblatt, Mess-
becher)

Zunachst Unterscheidung von z.B. 3/4 eines Ganzen und 3 Gan-
zen geteilt durch 4 (Bruch als Quotient)

Bruchteile von GréRen durch Einheitenwechsel
Ruckwartsarbeiten: Schluss vom Anteil auf das Ganze durch
Operatorvorstellung

Drei Grundaufgaben zur Berechnung von Bruchteil, Anteil und
Ganzem in beziehungshaltigen Sachkontexten

Zur Vernetzung

Bruchstreifen als Prozentstreifen in — 7.2

Zur Erweiterung und Vertiefung

Erforschen des Grundprinzips des Kiirzens, konkret in — 6.1,

Gemischte Schreibweise
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Kriterien fiir die Uberpriifung der sonstigen Leistungen

Unterrichtsvor- el 20 Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
h Inhaltliche Schwer- ) A . Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
aben punkte Die Schilerinnen und Schuler
5.7 Funktionen Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Modellieren einfa- | ® Zusammenhang zwi- (Ari-14) fihren Grundrechenarten in unter- | ¢ Modellierungsaspekte durch offene Aufgabenstellungen, Fermi-
cher funktionaler schen GréRen: Dia- schiedlichen Darstellungen sowohl im Kopf als Aufgaben und angemessen komplexe Sachsituationen motivie-
Zusammenhénge: gramm, Tabelle, auch schr_iftlich durch und stellen Rechenschritte ren.
Fermi-Aufgaben Wortform, Mal3stab nachvollziehbar dar, e Erweitern der LOsungsstrategien aus « 5.3 auf einfache, reale
(Fkt-1) beschreiben den Zusammenhang zwischen Sachzusammenhange
ca. 5 Ustd. zwei GroRen mithilfe von Worten, Diagrammen a) Genaues Lesen

und Tabellen,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Mod-1) erfassen reale Situationen und beschrei-
ben diese mit Worten und Skizzen,

(Mod-2) stellen eigene Fragen zu realen Situatio-
nen, die mithilfe mathematischer Kenntnisse und
Fertigkeiten beantwortet werden kénnen,

(Mod-4) Ubersetzen reale Situationen in mathema-
tische Modelle

(Mod-6) erarbeiten mithilfe mathematischer Kennt-
nisse und Fertigkeiten Losungen innerhalb des
mathematischen Modells,

(Mod-7) beziehen erarbeitete Losungen auf die
reale Situation

(Mod-8) Uberprifen Lésungen auf ihre Plausibilitat
in realen Situationen.

b) Wichtiges markieren

Aufbau eines Situationsmodells:

c) Fragen zur Sachsituation

d) Veranschaulichung

Bearbeitung:

e) Planung der Rechnung

f)  Schrittweises Rechnen

Interpretation

g) Deuten des Ergebnisses (hier: Hinterfragen der Ergebnisse)
e Plausibilitdt der Annahmen Uberprifen: Kann das stimmen? Sind

die getroffenen Annahmen geeignet?

¢ Schriftliche Division aufbauend auf < LP Primarstufe

Zur Erweiterung und Vertiefung

o Auf dem Hintergrund der Stellenwerttafel fur Groen kann bereits
die Addition und Subtraktion mit Komma durchgefiihrt werden —
6.3.
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2.2.2.

Unterrichtsvorhaben fir das zweite Jahr der Erprobungsstufe, Klasse 6

Planungsgrundlage: 120 Ustd. (3 Stunden pro Woche, 40 Wochen), davon 75% entsprechen 90 Ustd. pro Schuljahr.

Unterrichtsvorha-
ben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwer-
punkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schiilerinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlun-
gen

6.1

Briiche, das Ganze
und seine Teile:

Zerlegung natdirli-
cher Zahlen

ca. 10 Ustd.

Arithmetik/Algebra

o Gesetze und Regeln:
Teilbarkeitsregeln

Begriffsbildung: Primfak-

torzerlegung

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
(Ari-1) erlautern Eigenschaften von Primzahlen,

zerlegen naturliche Zahlen in Primfaktoren und
verwenden dabei die Potenzschreibweise,

(Ari-2) bestimmen Teiler natlrlicher Zahlen, wen-
den dabei die Teilbarkeitsregeln fir 2, 3, 4, 5 und
10 an und kombinieren diese zu weiteren Teilbar-
keitsregeln,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Arg-5) begriinden Lésungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Sétze und sachlogi-
sche Argumente,

Zur Umsetzung

o Primfaktordarstellung als Ergebnis forschend-
entdeckenden Lernens

e Systematische Primfaktorzerlegung als algorithmi-
sches Verfahren

e Mathematik als bedeutende Kulturleistung: Sieb
des Eratosthenes

Zur Vernetzung

¢ Die Potenzschreibweise wird fiir die Zinsrechnung
bendtigt — 7.1

Zur Erweiterung und Vertiefung

Teilerdiagramme stellen die Teilbarkeitsrelationen
zwischen allen Teilern einer Zahl dar und erlauben
das Auffinden des ggT und des kgV zweier Zahlen.
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Unterrichtsvorha-
ben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwer-
punkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schilerinnen und Schiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlun-
gen

6.2

Briiche in Dezimal-
schreibweise, die
drei Gesichter ei-
ner Zahl:

Einflihrung der
rationalen Zahlen

ca. 10 Ustd.

Arithmetik/Algebra

o Gesetze und Regeln:
Teilbarkeitsregeln

o Begriffsbildung: Prim-
faktorzerlegung, An-
teile, Bruchteile von
GroRen, Kurzen, Er-
weitern,

Darstellung: Stellenwert-
tafel, Zahlenstrahl, Wort-
form, Bruch, endliche
und periodische Dezi-
malzahl, Prozentzahl

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-8) stellen Zahlen auf unterschiedlichen Weisen
dar, vergleichen sie und wechseln situationsan-
gemessen zwischen den verschiedenen Darstel-
lungen,

(Ari-11) deuten Briiche als Anteile, Operatoren,
Quotienten, Zahlen und Verhaltnisse,

(Ari-12) kirzen und erweitern Briiche und deuten
dies als Vergrébern bzw. Verfeinern der Eintei-
lung,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(Ope-6) fuhren Darstellungswechsel sicher aus,

(Kom-3) erlédutern Begriffsinhalte anhand von typi-
schen inner- und aullermathematischen Anwen-
dungssituationen.

Zur Umsetzung

¢ Aufbau auf Grundvorstellungen (natrlicher) Zahlen

¢ Drei Gesichter: Dezimalzahl- , Bruch- und Prozent-
schreibweise

¢ Verwendung von Bruchstreifen zur Vorbereitung
des Rechnens «— 5.6 und der Prozentrechnung —
71

e Bruch als Teil eines Ganzen sowie als Anteil

¢ Nutzung der gemischten Schreibweise zur Veran-
schaulichung und zum Vergleichen

¢ Unterscheidung abbrechender und periodischer
Dezimalzahlen

e Strategien beim Ordnen und Vergleichen (Vergleich
der Z&hler und Nenner, Rest zur 1, Vergleichszah-
len, Stutzzahlen)

e Sprachsensibilitét (z.B. Anteil vs. Verhaltnis)

e Ordnen von Bruchen am Zahlenstrahl (mit der Lan-
ge 1 m), Identifikation mit bekannten Dezimalzahlen

e Erzeugen von periodischen Dezimalbrichen durch
schriftliche Division (falls der Nenner kein Teiler von
100) « 6.1, < 5.3 (Grundvorstellung des Bruchs
als Quotient)

¢ Kopfrecheniibungen

Zur Vernetzung

¢ Einfache Bruche und Dezimalzahlen bei GroRen-
angaben (Geld, Pizza...) aus « LP Primarstufe

e Schriftliche Division « 5.3

e Briiche begreifen <« 5.6

Teilbarkeitsregeln < 6.1
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Unterrichtsvorha-
ben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwer-
punkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schiilerinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlun-
gen

6.3

Zahlen addieren
und subtrahieren

17 Ustd.

Arithmetik/Algebra

e Grundrechenarten:
Addition, Subtraktion,
einfacher Briiche und
endlicher Dezimal-
zahlen,

e Zahlbereichserweite-
rung: positive rationa-
le Zahlen

Darstellung: Stellenwert-
tafel, Zahlenstrahl, Wort-
form, Bruch, endliche
Dezimalzahl,

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-3) begrinden mithilfe von Rechengesetzen
Strategien zum vorteilhaften Rechnen und nutzen
diese,

(Ari-14) fuhren Grundrechenarten in unterschiedli-
chen Darstellungen sowohl im Kopf als auch
schriftlich durch und stellen Rechenschritte nach-
vollziehbar dar,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Pro-1) geben Problemsituationen in eigenen Wor-
ten wieder und stellen Fragen zu einer gegebe-
nen Problemsituation,

(Pro-2) wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel
aus (Skizze, informative Figur, Tabelle, experi-
mentelle Verfahren),

(Pro-7) lberpriifen die Plausibilitdt von Ergebnis-
sen.

Zur Umsetzung

e Entdeckendes Lernen: Wie kdnnen Bruchzahlen
addiert und subtrahiert werden?

¢ Aufteilung in zwei Abschnitte zum Rechnen mit
Dezimalzahlen und mit Bruchzahlen.

e Systematische Variationen in Termen zur Vorberei-
tung der Variablenvorstellung — 6.4, — 7.3

e Gemischte Schreibweise als Summe von natirli-
cher Zahl und Bruch

¢ Addition und Subtraktion mit Bruchstreifen < 5.6

e Kontextaufgaben mit Alltagsbezug

¢ Problemldsestrategien als kurze Anleitun-
gen/Merksatze im Regelheft formulieren

Zur Vernetzung

Aufbau auf Grundvorstellungen zu Zahlen «— 5.1
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Unterrichtsvorha-
ben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwer-
punkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schilerinnen und Schiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlun-
gen

6.4.1 Muster und
Figuren |
Verénderungen
und Zusténde mit
ganzen Zahlen
beschreiben

ca. 6 Ustd.

Arithmetik/Algebra

e Zahlbereichserweite-
rung: Darstellung
ganzer Zahlen

o Darstellung: Zahlen-
strahl, Wortform,

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-15) nutzen ganze Zahlen zur Beschreibung
von Zustanden und Veranderungen in Sachzu-
sammenhangen und als Koordinaten,

(Ari-14) fihren Grundrechenarten in unterschiedli-
chen Darstellungen sowohl im Kopf als auch
schriftlich durch und stellen Rechenschritte nach-
vollziehbar dar,

(Geo-6) stellen ebene Figuren im kartesischen Ko-
ordinatensystem dar,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-4) fuhren geeignete Rechenoperationen auf
der Grundlage eines inhaltlichen Verstandnisses
durch,

(Ope-5) arbeiten unter Berucksichtigung mathema-
tischer Regeln und Gesetze mit, Termen, Glei-
chungen.

Zur Umsetzung

e Vorzeichen vs. Rechenzeichen

e Erweiterung Zahlenstrahl auf Zahlengerade

e Erweiterung des Koordinatensystems auf vier
Quadranten

Zur Vernetzung
¢ Verschiebungspfeile im Koordinatensystem — 5.2
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Unterrichtsvorha-
ben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwer-
punkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schiilerinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlun-
gen

6.4.2 Muster und
Figuren Il

Ornamente ebener
Figuren erkunden
und zeichnen

ca. 15 Ustd.

Geometrie

e ebene Figuren: Kreis,
besondere Dreiecke,
besondere Vierecke,
Winkel, Strecke, Ge-
rade, kartesisches
Koordinatensystem,
Zeichnung,

¢ Abbildungen: Ver-
schiebungen, Dre-
hungen, Punkt- und
Achsenspiegelungen

Lagebeziehung und
Symmetrie: Parallelitét,
Orthogonalitat, Punkt-
und Achsensymmetrie

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Geo-1) erlautern Grundbegriffe und verwenden
diese zur Beschreibung von ebenen Figuren so-
wie deren Lagebeziehungen zueinander

(Geo-4) zeichnen ebene Figuren unter Verwendung
angemessener Hilfsmittel wie Zirkel, Lineal, Geo-
dreieck sowie dynamische Geometriesoftware

(Geo-5)erzeugen ebene symmetrische Figuren und
Muster und ermitteln Symmetrieachsen bzw.
Symmetriepunkte,

(Geo-7)erzeugen Abbildungen ebener Figuren
durch Verschieben und Spiegeln, auch im Koor-
dinatensystem,

(Geo-8) nutzen dynamische Geometriesoftware zur
Analyse von Verkettungen von Abbildungen ebe-
ner Figuren

(Geo-9) schatzen und messen die Grofte von Win-
keln und klassifizieren Winkel mit Fachbegriffen

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-8) nutzen schematisierte und strategiegeleite-
te Verfahren, Algorithmen und Regeln,

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal,
Geodreieck und Zirkel) zum Messen, genauen
Zeichnen und Konstruieren

(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge
(dynamische Geometriesoftware, Multireprésentati-
onssysteme,

(Kom-4) geben Beobachtungen, bekannte L6-
sungswege und Verfahren mit eigenen Worten und
mithilfe mathematischer Begriffe wieder

Zur Umsetzung

e Symmetrien beschreiben und durch Falten, Zeich-
nen mit dem Geodreieck erstellen

o Eigenschaften von Spiegelungen ohne Koordina-
tensystem

e Schatzen, Messen und klassifizieren von Winkeln
bestehender Ornamente

e Zeichnen symmetrischer Ornamente auf der Basis
ebener Figuren auch mit Geometriesoftware

e Sauberkeit und Genauigkeit beim Zeichnen und
Messen

¢ Konstruktionen nach Vorgabe und Beschreibung
von Konstruktionen (z.B. in Partnerarbeit)

¢ Untersuchung der Verkettungen von (gleich- oder
verschiedenartigen) Abbildungen mit dynamischer
Geometriesoftware

e Kopfgeometrische Ubungen in der Ebene

Zur Vernetzung

e Beschreibung und Erzeugung achsensymmetri-
scher Figuren baut auf «—LP Primarstufe

e Fach Kunst: Gestaltung mit geometrischen Formen
(z.B. Mondrian, Itten), Parkettierungen im Stil von
Escher oder Penrose

¢ Handelndes Spiegeln mit Geometriespiegel be-
kannt aus — LP Primarstufe

e Verschiebungen von Figuren «5.2

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Kreismuster kdnnen auf dem Schulhof gezeichnet
werden. Dabei spielt die genaue Konstruktionsbe-
schreibung eine zentrale Rolle.

e UV auch in Projekten (in Zusammenarbeit mit an-
dern Fachern) umsetzbar

o Konstruktion von Drehungen und drehsymmetri-
sche Figuren

e Problemorientierte Aufgaben zum Finden von Spie-
gelachsen und Drehpunkten.
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Unterrichtsvorha-
ben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwer-
punkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schilerinnen und Schiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlun-
gen

6.5

Zahlen multiplizie-
ren und dividieren

ca. 16 Ustd.

Arithmetik/Algebra

e Grundrechenarten:
Multiplikation und Di-
vision, einfacher Bri-
che und endlicher
Dezimalzahlen,
schriftliche Division

o Begriffsbildung:, An-
teile, Bruchteile von
GroRRen, Kiirzen, Er-
weitern, Rechenterm

e Groflen und Einhei-
ten: Lange, Flachen-
inhalt,

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-4) verbalisieren Rechenterme unter Verwen-
dung von Fachbegriffen und tbersetzen Rechen-
anweisungen und Sachsituationen in Rechenter-
me (Ope-3, Kom-5, Kom-6),

(Ari-5) kehren Rechenanweisungen um,

(Ari-11) deuten Briche als Anteile, Operatoren,
Quotienten, Zahlen und Verhaltnisse,

(Ari-14) fuhren Grundrechenarten in unterschiedli-
chen Darstellungen sowohl im Kopf als auch
schriftlich durch und stellen Rechenschritte nach-
vollziehbar dar (Ope-1, Ope-4, Kom-5, Kom-8),

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-4) fuhren geeignete Rechenoperationen auf
der Grundlage eines inhaltlichen Verstandnisses
durch,

(Ope-5) arbeiten unter Bertcksichtigung mathema-
tischer Regeln und Gesetze mit Variablen, Ter-
men, Gleichungen und Funktionen,

(Ope-6) fiihren Darstellungswechsel sicher aus,

Zur Umsetzung

¢ Produkt von Briichen sowohl als Anteil eines An-
teils als auch als Flacheninhalt

¢ Division als Umkehrung der Multiplikation durch
Rickwartsrechnen

e Kopfrecheniibungen

Zur Vernetzung

e Flachen mit naturlichen MalRzahlen < 5.4

¢ Die drei Gesichter einer Zahl <6.2

e Addition und Subtraktion von rationalen Zahlen
«—6.3

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Doppelbriiche

¢ Rechenoperation mit Briichen in gemischter
Schreibweise oder in unterschiedlicher Darstellung

e Multiplikation im Kontext von Volumina <5.5
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Unterrichtsvorha-
ben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwer-
punkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schiilerinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlun-
gen

6.6.1 Daten

Wir fiihren eine
Befragung durch:
Grundlagen der
Stochastik

ca. 10 Ustd.

Stochastik

o statistische Daten:
Datenerhebung, Sau-
len- u. Kreisdiagram-

me, Boxplots,

o Begriffsbildung: relati-
ve und absolute Hau-

figkeit

o Kenngrofen: arithme-
tisches Mittel, Medi-

an, Spannweite,
Quartile

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
(Sto-1) erheben Daten,

(Sto-2) stellen Haufigkeiten in Tabellen und Dia-
grammen dar auch unter Verwendung digitaler
Hilfsmittel (Tabellenkalkulation),

(Sto-3) bestimmen, vergleichen und deuten Haufig-
keiten und KenngroRen statistischer Daten,

(Sto-4) lesen und interpretieren grafische Darstel-
lungen statistischer Erhebungen,

(Sto-5) filhren Anderungen statistischer Kenngré-
Ren auf den Einfluss einzelner Daten eines Da-
tensatzes zurtick,

(Sto-6) diskutieren Vor- und Nachteile grafischer
Darstellungen,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge
(Multireprasentationssysteme und Tabellenkalku-
lation),

(Kom-7) wahlen je nach Situation und Zweck ge-
eignete Darstellungsformen.

Zur Umsetzung

Mit Sto-3, Sto-4 und Sto-5 in «— 5.1 erworbene
Grundlagen weiterfihren

Durchfuihrung einer Wahl und Darstellung der Er-
gebnisse in Kreisdiagrammen, auch mit digitalen
Hilfsmitteln.

Loffel-Stich-Experiment «— 5.3

Kontext Klassenarbeit — Notenspiegel selbst erstel-
len

Vergleich von unterschiedlichen Ergebnissen von
Umfragen in Kenngrofien, Darstellung und Daten
Vergleich der Darstellungen Kreis-/ Sdulendia-
gramme vs. Boxplots; Vor-/ Nachteile

Zur Vernetzung

Zahlen und Gréfen < 5.1.1
Politik: Darstellung der Ergebnisse einer Landtags-/
Bundestagswahl
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Unterrichtsvorha-
ben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwer-
punkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schilerinnen und Schiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlun-
gen

6.6.2 Anwendung:
Religionszugehé-
rigkeit in Europa

ca. 2 Ustd.

Stochastik

statistische Daten: Da-
tenerhebung, Kreisdia-
gramme

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Sto-1) recherchieren Daten

(Sto-2) stellen Haufigkeiten in Diagrammen dar
(ggf. auch unter Verwendung digitaler Hilfsmittel)

(Sto-3) vergleichen Haufigkeiten statistischer Daten

(Sto-4) lesen und interpretieren grafische Darstel-
lungen statistischer Erhebungen

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge
(z.B. Excel)

(Kom-1) entnehmen und strukturieren Informatio-

nen aus mathematikhaltigen Texten und Darstel-
lungen

(Kom-2) recherchieren und bewerten fachbezogene
Informationen

Zur Umsetzung

e Erarbeitung in Gruppenarbeit: Die SuS vergleichen
die aktuelle Religionszugehdrigkeit der Bevolkerung
in Deutschland (Vorgabe als Kreisdiagramm) mit
jeweils einem anderen europaischen Land (arbeits-
teilig) und erstellen eine Prasentation mit Gemein-
samkeiten und Unterschieden, die beide Diagram-
me enthalt.

¢ Digitale Prasentation: Gruppen stellen sich ihre
Ergebnisse vor.

Zum Medieneinsatz

e Die SuS planen, gestalten und prasentieren Medi-
enprodukte — MKR 4.1

¢ Die SuS lernen Standards von Quellenangaben
kennen und wenden sie an — MKR 4.3

o Die SusS fuhren eine zielgerichtete Informations-
recherche durch und wenden dabei Suchstrategien
an - MKR 2.1

Die SusS filtern themenrelevante Informationen und
bereiten diese auf - MKR 2.2
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Unterrichtsvorha-
ben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwer-
punkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schiilerinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlun-
gen

6.7 Beziehungen
zwischen Zahlen

Muster und Zahlen-
folgen erkunden
und mit Termen
beschreiben

ca. 10 Ustd.

Funktionen

e Zusammenhang zwi-
schen GroRen: Dia-
gramm, Tabelle,
Wortform,

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
(Ari-5) kehren Rechenanweisungen um,

(Fkt-1) beschreiben den Zusammenhang zwischen
zwei Groen mithilfe von Worten, Diagrammen
und Tabellen,

(Fkt-3) erkunden Muster in Zahlenfolgen und be-
schreiben die Gesetzmaligkeiten in Worten und
mit Termen,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Pro-2) wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel
aus (Skizze, informative Figur, Tabelle, experi-
mentelle Verfahren),

(Pro-3) setzen Muster und Zahlenfolgen fort, be-
schreiben Beziehungen zwischen Grofien und
stellen begrindete Vermutungen tber Zusam-
menhange auf.

Zur Umsetzung

Anbahnung des funktionalen Denkens — 7.1
Zahlenfolgen (Dreieckszahlen, Quadratzahlen,
Streichholz-Folgen, ...)

Laborstationen zu Dreieckszahlen?

Einfache, anschauliche Problemldsestrategien
(verbindlich: Symmetrien verwenden, Beispiele fin-
den, Schlussfolgern)

Variable als Veranderliche

Zur Vernetzung

Variable als Unbestimmte « 5.4

Zur Erweiterung und Vertiefung

Fibonacci-Zahlen

2 www.mathe-labor.de - Stationen - Archiv - figurierte Zahlen
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2.2.3.

Unterrichtsvorhaben fir die Klasse 7

Planungsgrundlage: 80 Ustd. (2 Stunden pro Woche, 40 Wochen), davon 75% entsprechen 60 UStd. pro Schuljahr.

Unterrichtsvorha-
ben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwer-
punkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schilerinnen und Schiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlun-
gen

7.1.1

Funktionenwerk-
staft:

Zuordnungen und
ihre Darstellungen

ca. 8 Ustd.

Zuordnungen

proportionale und anti-
proportionale Zuord-

nung: Zuordnungs-

vorschrift, Graph, Ta-
belle, Wortform, Quo-

tientengleichheit,

Proportionalitatsfak-
tor, Produktgleichheit,

Dreisatz

Vergleiche und Um-

rechnungen von ver-

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Fkt-1) charakterisieren Zuordnungen und grenzen
diese anhand ihrer Eigenschaften voneinander
ab,

(Fkt-2) beschreiben zu gegebenen Zuordnungen
passende Sachsituationen,

(Fkt-4) stellen Zuordnungen mit eigenen Worten, in
Wertetabellen, als Graphen und als Terme dar
und nutzen die Darstellungen situationsangemes-
sen,

(Fkt-7) 16sen innermathematische und alltagsnahe
Probleme mithilfe von Zuordnungen auch mit digi-
talen Mathematikwerkzeugen (Taschenrechner,
Tabellenkalkulation, Funktionenplotter und Multi-
reprasentationssysteme),

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-6)fuihren Darstellungswechsel sicher aus,

(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge,
Taschenrechner

(Mod-1) erfassen reale Situationen und beschrei-
ben diese mit Worten und Skizzen,

(Mod-4) Ubersetzen reale Situationen in mathema-
tische Modelle bzw. wahlen geeignete Modelle
aus und nutzen geeignete Darstellungen,

(Mod-5) ordnen einem mathematischen Modell
passende reale Situationen zu,

(Kom-8) dokumentieren Arbeitsschritte nachvoll-
ziehbar und prasentieren diese.

Zur Umsetzung

Erkunden verschiedener Zuordnungen (proportionale,
antiproportionale, sonstige) und Ermoglichung ex-
perimenteller Erfahrungen mit Prasentationen im
Rahmen eines Stationenlernens

Vermeidung einer friihzeitigen Fixierung auf proporti-
onale und antiproportionale Zuordnungen

Integrierende Wiederholung des Rechnens mit Gro-
Ren.

Betonung zeitlicher Anderungen zur Vernetzung mit
der Physik.

Einfihrung des Taschenrechners zur Bearbeitung
alltagsnaher Aufgaben.

Zur Vernetzung
Dreisatzrechnen vorentlastet <—5.3
Lineare Funktionen — 8.3

Zur Erweiterung und Vertiefung

Die Angabe von Rechenvorschriften ermdglicht Erfah-
rungen im Umgang mit Vorformen der mathemati-
schen Formelsprache.

S.0.
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Unterrichtsvorha- Inhalts_feld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlun-
Inhaltliche Schwer- . Do .
ben punkte Die Schilerinnen und Schiler gen

Zu Gast in Europa:
Européische Wéah-
rungen umrechnen

Ca. 2UStd

schiedenen Wahrun-
gen wie z.B. Pfund,

Kronen, Franken usw.

mit dem Euro

Konkretisierte Kompetenzerwartungen:
(Fkt-2) beschreiben zu gegebenen Zuordnungen
passende Sachsituationen
(Fkt-7) l16sen innermathematische und alltagsna-
he Probleme mithilfe von Zuordnungen auch mit
digitalen Mathematikwerkzeugen (Taschenrech-
ner, Tabellenkalkulation, Funktionenplotter und
Multireprasentationssysteme)

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen:
(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge,
Taschenrechner

Mod-1) erfassen reale Situationen und beschreiben
diese mit Worten und Skizzen

(Mod-4) libersetzen reale Situationen in mathema-
tische Modelle bzw. wéhlen geeignete Modelle aus
und nutzen geeignete Darstellungen

(Mod-5) ordnen einem mathematischen Modell
passende reale Situationen zu

(Kom-8) dokumentieren Arbeitsschritte nachvoll-
Ziehbar und préasentieren diese.
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Unterrichtsvorha-
ben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwer-
punkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schilerinnen und Schiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlun-
gen

7.2.1
19 % auf alles:

Rabatte, Mehr-
wertsteuer und
Prozente

ca. 6 Ustd.

Zuordnungen

Prozent- und Zinsrech-
nung: Grundwert,
Prozentwert, Prozent-
satz,

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Fkt-8) wenden Prozent- und Zinsrechnung auf
allgemeine Konsumsituationen an und erstellen
dazu anwendungsbezogene Tabellenkalkulatio-
nen mit relativen und absoluten Zellbezlgen,

(Ari-4) deuten Variablen als Veranderliche zur Be-
schreibung von Zuordnungen, als Platzhalter in
Termen und Rechengesetzen,

(MKR 1.2) ermitteln Exponenten im Rahmen der
Zinsrechnung durch systematisches Probieren
auch unter Verwendung von Tabellenkalkulation,

(MKR 6.2&3) wenden Prozent und Zinsrechnung
auf allgemeine Konsumsituationen an (Tabellenkal-
kulation mit absoluten und relativen Beziigen)

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge,
Taschenrechner und Tabellenkalkulation,

(Mod-6) erarbeiten mithilfe mathematischer Kennt-
nisse und Fertigkeiten Losungen innerhalb des
mathematischen Modells,

(Kom-2) recherchieren und bewerten fachbezogene
Informationen,

(Kom-11) fihren Entscheidungen auf der Grundla-
ge fachbezogener Diskussionen herbei.

Zur Umsetzung

Basis fur die Ermittlung von Prozentwert, Prozentsatz
und Grundwert sind sowohl der Dreisatz « 5.3, 7.1
als auch die Anteilsvorstellung <— 5.9, 6.4

Bruchstreifen erweitern auf Prozentstreifen «— 6.4

Kombination von Rabatten

Betonung 6konomischer Kontexte (Rabatt, Mehrwert-
steuer, Aktienkurse)

Digitale Medien: Erstellen von Rechnungsformularen,
Planen von Veranstaltungen und Klassenfahrten

Zur Vernetzung
Zahlvorstellung und Bruchstreifen in < 5.9 und 6.4
prozentuale Veranderungen und Zinseszins — 8.6

Zur Erweiterung und Vertiefung

Betonung des Wachstumsfaktors im Unterschied zur
schrittweisen prozentualen Veranderung mit Blick
auf exponentielles Wachstum — 9.
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Unterrichtsvorha-
ben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwer-
punkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schiilerinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlun-
gen

7.2.2

Europa: Stadit,
Land, Fluss: Be-
rechnung und Dar-
stellung prozentua-
ler Anteile im euro-
paischen Vergleich

Ca 2 UStd

S.0.

S.0.

S.0.
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Unterrichtsvorha-
ben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwer-
punkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schilerinnen und Schiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlun-
gen

7.3
Quod erat de-
monstrandum:

Winkel und Winkel-
sétze

ca. 10 Ustd.

Geometrie
geometrische Satze:
Neben-, Scheitel-,
Stufen- und Wech-
selwinkelsatz, Innen-,
Aulen- und Basis-
winkelsatz,
Konstruktion:
Mittelsenkrechte,  Sei-

tenhalbierende, Winkel-
halbierende,

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Geo-1) nutzen geometrische Satze zur Winkelbe-
stimmung in ebenen Figuren,

(Geo-2) begriinden die Beweisfihrung zur Summe
der Innenwinkel in einem Dreieck,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Pro-6) entwickeln Ideen fir mdgliche Lésungswe-
ge, planen Vorgehensweisen zur Lésung eines
Problems und fuhren Ldsungspléane zielgerichtet
aus.

(Pro-8) vergleichen verschiedene Lésungswege im
Hinblick auf Gemeinsamkeiten und Unterschiede
und beurteilen deren Effizienz,

(Arg-1) stellen Fragen, die fir Mathematik charakte-
ristisch sind, und stellen begriindete Vermutun-
gen Uber die Existenz und Art von Zusammen-
hangen auf,

(Arg-6) verknlipfen Argumente zu Argumentations-
ketten

(Arg-7) nutzen verschiedene Argumentationsstra-
tegien, direktes Schlussfolgern, Widerspruch),

(Arg-8) erlautern vorgegebene Argumentationen
und Beweise hinsichtlich ihrer logischen Struktur
(Folgerungen).

Zur Umsetzung

Geradenkreuzungen aus dem Alltag (StraRenkarten,
geometrische Figuren und Muster)

Erster Zugriff auf das Beweisen durch Entdecken,
Formulieren, Begrinden und Nutzen von allge-
meingultigen Zusammenhangen

Anbahnung von Argumentationsketten durch Wenn-
Dann-Aussagen

Winkelmessungen und -berechnungen an Faltungen

Herausstellen des Merkmals ,Beweis‘ am Beispiel
des Innenwinkelsatzes

Umkehrbarkeit der Satze thematisieren, exemplarisch
einen Beweis durch Widerspruch

Beachten einer prazisen Darstellung von Losungswe-
gen bei Beweisaufgaben

Zur Vernetzung

Winkel < 6.6

Navigation:
— 7.4

Zur Erweiterung und Vertiefung

Geometrische Denkaufgaben (vgl. ,Schule des Den-
kens“ nach Polya) zur Planung von Lésungswegen;
komplexere Bestimmungsaufgaben zur Beurteilung
von Lésungswegen

Innenwinkelsumme im Vieleck

Formulierung der Abhangigkeit von Winkeln in Figu-
ren mit Termen; algebraische Argumente spielen
nach Madglichkeit keine Rolle

Mdgliches Europaprojekt: Thales von Milet als euro-
paischer Wissenschaftler und seine Bedeutung fir
die Mathematik

Kreuzpeilung von Schiffen/Flugzeugen
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Unterrichtsvorha-
ben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwer-
punkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schiilerinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlun-
gen

7.4
Raus aus den
Schulden:

Rechnen mit ratio-
nalen Zahlen

Arithmetik/Algebra

Zahlbereichserweite-
rung: negative Zahlen

Gesetze und Regeln:
Vorzeichenregeln und
Rechengesetze fir al-

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-1) stellen rationale Zahlen auf der Zahlengera-
den dar und ordnen sie der Gré3e nach,

(Ari-2) geben Grinde und Beispiele fur Zahlbe-
reichserweiterungen an,

(Ari-3) leiten Vorzeichenregeln zur Addition und

Zur Umsetzung

Einstieg: Kontospiel® oder Vergleichbares

Permanenzprinzip zur Begrindung der Multiplikations-
regeln; Regel zur Division ergibt sich analog

Zur Vernetzung
Darstellung ganzer Zahlen bereits in « 6.2

ca. 8 Ustd. le rationale Zahlen, Multiplikation anhand von Beispielen ab und nut- | Rechenregeln mit (positiven) Bruchzahlen « 5.4, «—
zen Rechengesetze und Regeln, 6.5, — 6.7
Prozessbezogene Kompetenzerwartungen Zur Erweiterung und Vertiefung
(Ope-4) fiihren geeignete Rechenoperationen auf | Mogliches Projekt: Lernspiele zum Rechnen mit ratio-
der Grundlage eines inhaltlichen Verstandnisses nalen Zahlen mit Lernenden entwickeln
durch,
(Ope-8) nutzen schematisierte und strategiegeleite-
te Verfahren, Algorithmen und Regeln,
(Arg-5) begriinden Lésungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Satze und sachlogi-
sche Argumente.
7.5 Geometrie Konkeretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Termumformungen Umfang und Fléc_henin- (Geo-G.)erlfund.en geor?_wetrisc_:he Zusammenhén_ge Fléchgnin_haltsformeln unq Umfangsformeln in unter-
anschaulich halt: Dreieck, Viereck, (Abhangigkeit des Flacheninhalts von Seitenlan- schiedlichen zur Herleitung passenden Varianten
zusammengesetzte gen) mithilfe dynamischer Geometriesoftware, ermdglichen eine erste, anschaulich begrindete
ca. 4 Ustd. Figuren, Hohe und | (Geo-8)berechnen Flacheninhalte und entwickeln Begegnung mit Termen und Termumformungen
Grundseite Terme zur Berechnung von Flacheninhalten ebe- | Beschreibungsgleichheit von Termen
Arithmetik/Algebra ner Figuren,
Term und Variable: | (Ari-5) stellen Terme zur Berechnung von Flachen-
Termumformungen inhalten und Volumina auf,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(Ope-3) Ubersetzen symbolische und formale Spra-
che in natirliche Sprache und umgekehrt,

(Kom-5) verbalisieren eigene Denkprozesse und
beschreiben eigene Losungswege.

3 http://www.ko-si-ma.de/upload/downloads/hru7/ MW7 Handreichung Negative Zahlen.pdf

38




EUROPASCHULE
KRUPP-GYMNASIUM

9L

Unterrichtsvorha-
ben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwer-
punkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schilerinnen und Schiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlun-
gen

7.6

Verpackte Zahlen:
Terme und Glei-
chungen

ca. 12 Ustd.

Arithmetik/Algebra

Term und Variable: Va-
riable als Veranderli-
che, als Platzhalter
sowie als Unbekann-
te, Termumformun-
gen

Gesetze und Regeln:
Vorzeichenregeln,
Rechengesetze  fir
rationale Zahlen, bi-
nomische Formeln

Lésungsverfahren:  Al-
gebraisches L6-
sungsverfahren (line-
are Gleichungen)

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-4) deuten Variablen als Veranderliche zur Be-
schreibung von Zuordnungen, als Platzhalter in
Termen und Rechengesetzen sowie als Unbe-
kannte in Gleichungen,

(Ari-5) stellen Terme als Rechenvorschrift von Zu-
ordnungen und zur Berechnung von Flachenin-
halten und Volumina auf,

(Ari-6) stellen Gleichungen und Ungleichungen zur
Formulierung von Bedingungen in Sachsituatio-
nen auf,

(Ari-7) formen Terme, zielgerichtet um und korrigie-
ren fehlerhafte Termumformungen,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-3) Ubersetzen symbolische und formale Spra-
che in natrliche Sprache und umgekehrt.

(Mod-4) Ubersetzen reale Situationen in mathema-
tische Modelle bzw. wahlen geeignete Modelle
aus und nutzen geeignete Darstellungen,

(Mod-6) erarbeiten mithilfe mathematischer Kennt-
nisse und Fertigkeiten Losungen innerhalb des
mathematischen Modells,

(Pro-3) setzen Muster und Zahlenfolgen fort, be-

schreiben Beziehungen zwischen GréRen und
stellen begrindete Vermutungen uUber Zusam-
menhange auf,

(Kom-5) verbalisieren eigene Denkprozesse und
beschreiben eigene Losungswege.

Zur Umsetzung

Terme mit zunachst einer Variablen fir anschauliche
Situationen (Streichhdlzer, Paketband, Muster....)
aufstellen und Werte berechnen

Terme vergleichen und Beschreibungsgleichheit the-
matisieren

Ubersetzungen zw. Wortform und algebraischer Nota-
tion

Einsetzungsgleichheit mit Tabellenkalkulation prufen

Gleichwertigkeit von Termen durch Umformungen
zeigen (insbesondere: Ausmultiplizieren und Aus-
klammern) « 5.4

Gleichungen aufstellen und I6sen durch systemati-
sches Probieren, Tabelle, Graph und Aquivalenzu-
mformung (Waagemodell)

Problemlésen mit Gleichungen (Zahlenratsel, Alters-
ratsel, alltagsnahe Sachsituationen)

Durch sinnvolle Nutzung von Tabellenkalkulation den
Variablenaspekt verdeutlichen

Zur Vernetzung

Muster und Zahlenfolgen erkunden und mit Termen
beschreiben «— 6.9

Algebraische und grafische Lésungsverfahren im Zu-
sammenhang mit linearen Funktionen — 8.3, 8.4

Zur Erweiterung und Vertiefung
Untersuchung von Termumformungen mit einem
Computer-Algebra-System (CAS)
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Unterrichtsvorha-
ben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwer-
punkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schiilerinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlun-
gen

7.7.1 Stochastik Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Wiirfel gegen Le- Wahrscheinlichkeiten (Sto-1) schatzen Wahrscheinlichkeiten auf der Ba- | Spielerischer und experimenteller Zugang Uber einen
gostein: Wahr- und Zufallsexperi- sis von Hypothesen sowie auf der Basis relativer prognostischen Wahrscheinlichkeitsbegriff, (Lego-
scheinlichkeiten mente: einstufige Zu- Haufigkeiten langer Versuchsreihen ab, steine, Riemer-Wiurfel, Reilzwecken,...)
nicht nur in La- fallsversuche, Baum- | (Sto-4) grenzen Laplace-Versuche anhand von | relative Haufigkeit als Schatzwert fur Wahrscheinlich-
place- diagramm Beispielen gegeniiber anderen Zufallsversuchen keit
Experimenten Stochastische  Regeln: ab, Spiel ,Differenz trifft“4
6 Ustd empirisches Gesetz (Sto-5) simulieren Zufallserscheinungen in alltagli- Simulation alltagsnaher Situationen zum Hinterfragen
ca. b Usia. der groRen Zahlen, | ' hen Situationen mit einem stochastischen Mo- von Wahrscheinlichkeiten bestimmter Ereignisse
Laplace- dell (ohne Kalkiil)
\é\ggzci;?r:nhchkelt, (MKR 6.283) Untersuchen ,Das Gesetz der grofen Grundbegriffe und Notation an Beispielen einfiihren
adregein . Zahlen* mit einer Tabellenkalkulation Zur Vernetzung
Begriffsbildung:  Ereig- b b Kompet p relative Haufigkeit < 6.8
nis, Ergebnis, Wahr- | Frozessbezogene Rompetenzerwariungen zweistufigen Zufallsexperimente — 8.1
scheinlichkeit (Mod-4) bersetzen reale Situationen in mathema- ' '
tische Modelle bzw. wahlen geeignete Modelle | Zur Erweiterung und Vertiefung
aus und nutzen geeignete Darstellungen, Vorbereitung des Erwartungswerts Uber faire und
(Arg-1) stellen Fragen, die fiir die Mathematik cha- | _ Nicht faire Spiele . . .
rakteristisch sind, und stellen begriindete Vermu- | Planung und Umsetzung eigener ,Gllcksspiele” z.B.
tungen (ber die Existenz und Art von Zusam- fur ein Schulfest (selbstdifferenzierende Aufgaben)
menhangen auf.
7.7.2 Untersuchung von Tref- | Konkretisierte Kompetenzerwartungen | s.o.
Spiele unserer fer- und Gewinnwahr- (Sto-5) simulieren Zufallserscheinungen in alltag-
Nachbarn (z.B. scheinlichkeiten lichen Situationen mit einem stochastischen Mo-

Darts, Boule, Ra-
yuela, Kniffel etc.)

ca. 2 UStd

dell,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(Mod-4) (ibersetzen reale Situationen in mathema-
tische Modelle bzw. wéhlen geeignete Modelle aus
und nutzen geeignete Darstellungen,

4 Spielplan zum Herunterladen unter http://www.kmk-format.de/Mathematik2.html
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2.2.4 Unterrichtsvorhaben fir die Klasse 8

Planungsgrundlage: 80 Ustd. (2 Stunden pro Woche, 40 Wochen), davon 75% entsprechen 60 UStd. pro Schuljahr.

sl Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung Vorhabenbezogene Absprachen und Empfeh-
Unterrichtsvorhaben | Inhaltliche Schwer- 5 o . lunden

punkte ie Schilerinnen und Schiler 9
8.1 Stochastik Konkeretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Daten und Wahr- » Wiederholung Grund- (Sto-2) stellen Zufallsexperimente mit Baumdia- » Grundbegriffe und Notation an Beispielen wie-
scheinlichkeit begriffe Wahrscheinlich- grammen dar und entnehmen Wahrscheinlichkei- | derholen
ca. 7 U.-Std keits-rechnung ten aus Baumdiagrammen, » Wiederholung der Pfadregeln durch einfach

» Baumdiagramme und
Pfadregeln bei mehrstufi-
gen Zufallsexperimenten
» Stochastische Regeln:
empirisches Gesetz der
grof3en Zahlen, Laplace-
Wahrscheinlichkeit

* Der richtige Blick auf
das Baumdiagramm

(Sto-3) bestimmen Wahrscheinlichkeiten mithilfe
stochastischer Regeln,

(Sto-4) grenzen Laplace-Versuche anhand von
Beispielen gegeniliber anderen Zufallsversuchen
ab,

(Sto-5) simulieren Zufallserscheinungen in alltag-
lichen Situationen mit einem stochastischen Mo-
dell.

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(Ope-6) fuhren Darstellungswechsel sicher aus,

(Ope-8) nutzen schematisierte und strategiegelei-
tete Verfahren, Algorithmen und Regeln,

(Mod-4) Gibersetzen reale Situationen in mathe-
matische Modelle bzw. wahlen geeignete Modelle
aus und nutzen geeignete Darstellungen,

(Mod-5) ordnen einem mathematischen Modell
passende reale Situationen zu,

(Mod-6) erarbeiten mithilfe mathematischer
Kenntnisse und Fertigkeiten Lésungen innerhalb
des mathematischen Modells,

durchfiihrbare und vorstellbare Experimente (Spie-
le mit gewdhnlichen oder chinesischen Wirfeln,
intransitiv / Efron, Glicksrad, Urne, ...)

« Erfassung und Beurteilung von stochastischen
Situationen durch Baumdiagramme (Darstellungs-
wechsel)

» Mehrstufige Zufallsexperimente mit mehr als
zwei Stufen

* Galton-Brett fir kombinatorische Fragen

Zur Vernetzung

* relative Haufigkeit — 6.8

» zweistufigen Zufallsexperimente — 7.6

* bedingte Wahrscheinlichkeit — 10.6 greift auf
Baumdiagramm zurtck

Zur Erweiterung und Vertiefung

* Vorbereitung des Erwartungswerts tber faire und
nicht faire Spiele

* Planung und Umsetzung eigener ,Glicksspiele”
z.B. fUr ein Schulfest (selbstdifferenzierende Auf-
gaben)

41




EUROPASCHULE
KRUPP-GYMNASIUM

S~

(Mod-7) beziehen erarbeitete Losungen auf die
reale Situation und interpretieren diese als Ant-
wort auf die Fragestellung,

(Mod-8) Uberprifen Lésungen auf ihre Plausibili-
tat in realen Situationen,

(Mod-9) benennen Grenzen aufgestellter mathe-
matischer Modelle und verbessern aufgestellte
Modelle mit Blick auf die Fragestellung,

(Pro-3) setzen Muster und Zahlenfolgen fort, be-
schreiben Beziehungen zwischen Grofien und
stellen begrindete Vermutungen Uber Zusam-
menhange auf,

(Pro-5) nutzen heuristische Strategien und Prinzi-
pien,

(Arg-2) benennen Beispiele fur vermutete Zu-
sammenhange,

(Arg-3) prazisieren Vermutungen mithilfe von
Fachbegriffen und unter Bertcksichtigung der
logischen Struktur,

(Arg-5) begriinden Lésungswege und nutzen
dabei mathematische Regeln bzw. Satze und
sachlogische Argumente,

(Kom-3) erlautern Begriffsinhalte anhand von
typischen inner- und aulRermathematischen An-
wendungssituationen.

8.2
Lineare Funktionen

ca. 15 U.-Std

Funktionen

* Funktionen, Funktionen
mit der Gleichung y=mx
* Lineare Funktionen:
Funktionsterm: y=mx+b,
Graph, Tabelle, Wort-
form, Achsenabschnitte,
Steigung, Steigungsdrei-
eck

* Funktionsgleichungen

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
(Fkt-3) charakterisieren Funktionen als Klasse
eindeutiger Zuordnungen,

(Fkt-4) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in
Wertetabellen, als Graphen und als Terme dar
und nutzen die Darstellungen situationsangemes-
sen,

(Fkt-5) beschreiben den Einfluss der Parameter

Zur Umsetzung

* Benennung des y-Achsenabschnitts mit dem
Parameter b

* Steigung und y-Achsenabschnitt auch im Kontext
deuten lassen

* Fokussierung auf das Definitionsverstandnis
(Gerade als Menge von Punkten, Festlegung einer
Geraden durch zwei Punkte)

* |6sen innermathematische und alltagsnahe Prob-
leme mithilfe von (...) Funktionen auch mit digita-

42




EUROPASCHULE
KRUPP-GYMNASIUM

9L

bestimmen
* Nullstellen und Schnitt-
punkte

auf den Graphen einer linearen Funktion mithilfe
von Fachbegriffen,

(Fkt-6) interpretieren die Parameter eines linearen
Funktionsterms unter Beachtung der Einheiten in
Sachsituationen,

(Fkt-7) l16sen innermathematische und alltagsna-
he Probleme mithilfe von (...) Funktionen auch
mit digitalen Mathematikwerkzeugen.

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge
(dynamische Geometriesoftware, Funktionenplot-
ter, Computer-Algebra-Systeme, Multireprasenta-
tionssysteme, Taschenrechner und Tabellenkal-
kulation),

(Mod-6) erarbeiten mithilfe mathematischer
Kenntnisse und Fertigkeiten Lésungen innerhalb
des mathematischen Modells,

(Mod-8) Uberprifen Lésungen auf ihre Plausibili-
tat in realen Situationen,

(Pro-6) entwickeln Ideen fiir mégliche Losungs-
wege, planen Vorgehensweisen zur Ldésung eines
Problems und fiihren Lésungsplane zielgerichtet
aus,

(Arg-1) stellen Fragen, die fiir die Mathematik
charakteristisch sind, und stellen begriindete
Vermutungen Uber die Existenz und Art von Zu-
sammenhangen auf,

(Arg-3) prazisieren Vermutungen mithilfe von
Fachbegriffen und unter Berlcksichtigung der
logischen Struktur,

(Arg-4) stellen Relationen zwischen Fachbegriffen

len Mathematikwerkzeugen (Taschenrechner,
Tabellenkalkulation und GeoGebra)

Zur Vernetzung

» Zuordnungen und ihre Darstellungen — 7.2
* Quadratische Funktionen — 9.4

Zur Erweiterung und Vertiefung
* Bewegungen anhand von linearen Funktionen
untersuchen

43




EUROPASCHULE
KRUPP-GYMNASIUM

S~

her (Ober-/Unterbegriff),

(Arg-5) begriinden Lésungswege und nutzen
dabei mathematische Regeln bzw. Satze und
sachlogische Argumente,

(Arg-7) nutzen verschiedene Argumentationsstra-
tegien (Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern,
Widerspruch),

(Kom-1) entnehmen und strukturieren Informatio-
nen aus mathematikhaltigen Texten und Darstel-
lungen,

(Kom-3) erlautern Begriffsinhalte anhand von
typischen inner- und aulermathematischen An-
wendungssituationen,

(Kom-4) geben Beobachtungen, bekannte L6-
sungswege und Verfahren mit eigenen Worten
und mithilfe mathematischer Begriffe wieder,

(Kom-6) verwenden in angemessenem Umfang
die fachgebundene Sprache,

(Kom-7) wahlen je nach Situation und Zweck
geeignete Darstellungsformen.

8.3

Terme mit mehreren
Variablen

ca. 13 U.-Std.

Arithmetik / Algebra

* Term mit mehreren
Variablen: Variable als
Veranderliche, als Platz-
halter sowie als Unbe-
kannte; Term- und Aqui-
valenz-umformungen

» Gesetze und Regeln:
Multiplizieren von Sum-
men, Binomische For-
meln

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
(Ari-3) (...) nutzen Rechengesetze und Regeln,

(Ari-4) deuten Variablen (...) als Platzhalter in
Termen und Rechengesetzen sowie als Unbe-
kannte in Gleichungen (...),

(Ari-5) stellen Terme (...) und zur Berechnung
von Flacheninhalten und Volumina auf,

(Ari-7) formen Terme, auch Bruchterme, zielge-
richtet um und korrigieren fehlerhafte Termum-
formungen.

Zur Umsetzung

» Terme vergleichen und Beschreibungsgleichheit
von Termen, z.B. Begriindung von Flachenformeln
durch Zerlegung/Erganzung

« Ubersetzungen zw. Wortform und algebraischer
Notation

* Flachenpuzzle zur Einfihrung von binomischen
Formeln um den grafischen und rechnerischen
Zusammenhang zu verdeutlichen

» Mit Tabellenkalkulation Einsetzungsgleichheit
prifen und Variablenaspekt verdeutlichen

* Gleichwertigkeit von Termen durch Umformun-
gen (insbesondere: Ausmultiplizieren und Aus-
klammern)
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Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(Ope-5) arbeiten unter Beriicksichtigung mathe-
matischer Regeln und Gesetze mit Variablen,
Termen, Gleichungen und Funktionen,

(Ope-8) nutzen schematisierte und strategiegelei-
tete Verfahren, Algorithmen und Regeln,

(Mod-4) Ubersetzten reale Situationen in mathe-
matische Modelle bzw. wahlen geeignete Modelle
aus und nutzen geeignete Darstellungen,

(Mod-5) ordnen einem mathematischen Modell
passende reale Situationen zu,

(Mod-6) erarbeiten mithilfe mathematischer
Kenntnisse und Fertigkeiten Lésungen innerhalb
des mathematischen Modells,

(Pro-4) wahlen geeignete Begriffe, Zusammen-
hénge, Verfahren und Werkzeuge zur Problem|6-
sung aus,

(Pro-9) analysieren und reflektieren Ursachen von
Fehlern,

(Arg-5) begriinden Lésungswege und nutzen
dabei mathematische Regeln bzw. Satze und
sachlogische Argumente,

(Kom-1) entnehmen und strukturieren Informatio-
nen aus mathematikhaltigen Texten und Darstel-
lungen.

— 54

* Gleichungen aufstellen und 16sen durch Tabelle,
Graph und Aquivalenzumformung (Waagemodell)
* Problemldsen mit Gleichungen (Altersratsel, all-
tagsnahe Sachsituationen)

Zur Vernetzung

» Terme und Gleichungen — 7.4

* Lésen linearer Gleichungssysteme — 8.5
* Quadratische Gleichungen — 10.1

Zur Erweiterung und Vertiefung

* Dem Pascal’schen Dreieck auf der Spur
» Zahlenzauberei

* Streichholzzauberei

8.4
Flachen
ca. 8 U.-Std.

Geometrie

» Wiederholung Flachen
und Flacheneinheiten

» Umfang und Flachenin-
halt: Dreieck, Viereck

» Umfang und Flachenin-
halte zusammengesetzter

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
(Ari-5) stellen Terme (...) zur Berechnung von
Flacheninhalten auf,

(Geo-6) erkunden geometrische Zusammenhan-
ge ((...) Abhangigkeit des Flacheninhalts von
Seitenlangen) mithilfe dynamischer Geometrie-

Zur Umsetzung

» Sauberkeit und Genauigkeit beim Zeichnen und
Messen

* Anwendungskontexte

» Erganzungs- und Zerlegungsmethoden
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Figuren, Hohe und
Grundseite

software,

(Geo-7) I6sen geometrische Probleme mithilfe
von geometrischen Satzen,

(Geo-8) berechnen Flacheninhalte und entwickeln
Terme zur Berechnung von Flacheninhalten.

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(Ope-5) arbeiten unter Beriicksichtigung mathe-
matischer Regeln und Gesetze mit Variablen,
Termen, Gleichungen und Funktionen,

(Ope-10) nutzen Informationen und Daten aus
Medienangeboten (Printmedien, Internet und
Formelsammlung) zur Informationsrecherche,

(Ope-12) entscheiden situationsangemessen tber
den Einsatz mathematischer Hilfsmittel und digita-
ler Mathematikwerkzeuge und wahlen diese be-
grundet aus,

(Ope-13) nutzen analoge und digitale Medien und
Unterstltzung zur Gestaltung mathematischer
Prozesse,

(Mod-4) Gibersetzten reale Situationen in mathe-
matische Modelle bzw. wahlen geeignete Modelle
aus und nutzen geeignete Darstellungen,

(Mod-6) erarbeiten mithilfe mathematischer
Kenntnisse und Fertigkeiten Lésungen innerhalb
des mathematischen Modells,

(Pro-4) wahlen geeignete Begriffe, Zusammen-
hange, Verfahren und Werkzeuge zur Problem|o-
sung aus,

(Pro-5) nutzen heuristische Strategien und Prinzi-
pien,

Zur Erweiterung und Vertiefung
* Untersuchung von Termumformungen mit einem
Computer-Algebra-System (CAS)

Zur Vernetzung

* Muster und Figuren — 6.3

* Kreise, Dreiecke und Volumen — 8.6
» Formeln fur Figuren und Kérper — 9.3
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(Pro-6) entwickeln Ideen fur moégliche Losungs-
wege, planen Vorgehensweisen zur Ldésung eines
Problems und fiihren Lésungsplane zielgerichtet
aus,

(Pro-8) vergleichen verschiedene Losungswege
im Hinblick auf Gemeinsamkeiten und Unter-
schiede und beurteilen deren Effizienz,

(Pro-10) benennen zugrundeliegende heuristi-
sche Strategien und Prinzipien und Ubertragen
diese begriindet auf andere Problemstellungen,

(Kom-1) entnehmen und strukturieren Informatio-
nen aus mathematikhaltigen Texten und Darstel-
lungen,

(Kom-8) dokumentieren Arbeitsschritte nachvoll-
ziehbar und présentieren diese.

8.5

Lineare Gleichungs-
systeme

ca. 15 U.-Std

Arithmetik/Algebra

* Lineare Gleichungen
mit zwei Variablen

* Lineare Gleichungssys-
teme mit zwei Variablen:
grafisches Lésungsver-
fahren

* LGS mit zwei Variablen:

Gleichsetzungs-, Einset-
zungs- und Additionsver-
fahren

* Probleme mit Gleichun-
gen lésen

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-4) deuten Variablen (...) als Platzhalter in
Termen und Rechengesetzen sowie als Unbe-
kannte in Gleichungen und Gleichungssystemen,

(Ari-9) ermitteln Ldsungsmengen (...) linearer
Gleichungssysteme (...) unter Verwendung ge-
eigneter Verfahren und deuten sie im Sachkon-
text,

(Ari-10) wahlen algebraische Losungsverfahren
fur lineare Gleichungssysteme zielgerichtet aus
und vergleichen die Effizienz unterschiedlicher
Lésungswege.

(MKR 6.3) Programmieren eine Anwendung des
Additionsverfahrens mit einem Tabellenkalkulati-
onsverfahren

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(Ope-8) nutzen schematisierte und strategiegelei-

Zur Umsetzung

» Anwendungskontexte zum Einstieg (bspw. Knack
die Box)

* Verstandnis des grafischen Lésungsverfahrens
als Schnittpunktberechnung zweier Geraden ver-
tiefen oder auch mithilfe von Geogebra darstellen

» Forderung der eigenstandigen Auswahl eines
passenden Lésungsverfahrens

Zur Vernetzung
* Lineare Funktionen — 8.2
* Terme mit mehreren Variablen — 8.3

Zur Erweiterung und Vertiefung
* Lineare Gleichungssysteme mit mehr als zwei
Gleichungen
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tete Verfahren, Algorithmen und Regeln,

(Mod-4) Ubersetzten reale Situationen in mathe-
matische Modelle bzw. wahlen geeignete Modelle
aus und nutzen geeignete Darstellungen,

(Mod-5) ordnen einem mathematischen Modell
passende reale Situationen zu,

(Mod-7) beziehen erarbeitete Losungen auf die
reale Situation und interpretieren diese als Ant-
wort auf die Fragestellung,

(Pro-4) wahlen geeignete Zusammenhange, Ver-
fahren und Werkzeuge zur Problemlésung aus,

(Pro-6) entwickeln Ideen fur moégliche Losungs-
wege, planen Vorgehensweisen zur Losung eines
Problems und fiihren Losungsplane zielgerichtet
aus,

(Pro-8) vergleichen verschiedene Losungswege
im Hinblick auf Gemeinsamkeiten und Unter-
schiede und beurteilen deren Effizienz,

(Pro-10) benennen zugrundeliegende heuristi-
sche Strategien und Prinzipien und Ubertragen
diese begrindet auf andere Problemstellungen.

8.6

Kreise, Dreiecke und
Volumen

ca. 9 U.-Std

Geometrie

+ Geometrische Satze:
Satz des Thales

* Konstruktion: Mittel-
senkrechte, Seitenhalbie-
rende, Winkelhalbieren-
de, Inkreis, Umkreis,
Thaleskreis und Schwer-
punkt

. Volumenberechnung
von Prismen und Zylin-
dern

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
(Ari-5) stellen Terme (...) zur Berechnung von
Volumina von Prismen und Zylinder auf,

(Geo-2) begriinden die Beweisfiihrung (...) zum
Satz des Thales,

(Geo-3) fiihren Konstruktionen mit Zirkel und Li-
neal durch und nutzen Konstruktionen zur Beant-
wortung von Fragestellungen,

(Geo-6) erkunden geometrische Zusammenhan-
ge (Ortslinien von Schnittpunkten, Abhangigkeit

Zur Umsetzung

* GeoGebra zur Anschauung zum Satz des Thales
* Praktische Untersuchung zum Kreisumfang

» Anwendungskontexte (bspw. Verpackungskon-
struktionen)

Zur Vernetzung
* Flachen — 8.4
» Geometrische Koérper — 9.3 + 10.2

Zur Erweiterung und Vertiefung
» Der Satz von Cavalieri — Volumen von schiefen
Kérpern
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des Flacheninhalts von Seitenldngen) mithilfe
dynamischer Geometriesoftware,

(Geo-7) l6sen geometrische Probleme mithilfe
von geometrischen Satzen.

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal,
Geodreieck und Zirkel) zum Messen, genauen
Zeichnen und Konstruieren,

(Ope-10) nutzen Informationen und Daten aus
Medienangeboten (Printmedien, Internet und
Formelsammlung) zur Informationsrecherche,

(Ope-12) entscheiden situationsangemessen tber
den Einsatz mathematischer Hilfsmittel und digita-
ler Mathematikwerkzeuge und wahlen diese be-
grindet aus,

(Ope-13) nutzen analoge und digitale Medien und
Unterstltzung zur Gestaltung mathematischer
Prozesse,

(Pro-4) wahlen geeignete Begriffe, Zusammen-
hénge, Verfahren und Werkzeuge zur Problem|6-
sung aus,

(Pro-5) nutzen heuristische Strategien und Prinzi-
pien,

(Pro-6) entwickeln Ideen fiir mogliche Losungs-
wege, planen Vorgehensweisen zur Ldésung eines
Problems und fiihren Lésungsplane zielgerichtet
aus,

(Pro-7) Gberprifen die Plausibilitdt von Ergebnis-
sen,

(Pro-10) benennen zugrundeliegende heuristi-

» Volumenberechnung von zusammengesetzten
Kérpern (aus Prismen und Zylinder)
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sche Strategien und Prinzipien und bertragen
diese begriindet auf andere Problemstellungen,

(Arg-8) erlautern vorgegebene Argumentationen
und Beweise hinsichtlich ihrer logischen Struktur
(Folgerungen/Aquivalenz, Und-/Oder- Verkniip-
fungen, Negation, All- und Existenzaussagen),

(Kom-8) dokumentieren Arbeitsschritte nachvoll-
ziehbar und prasentieren diese.

50




EUROPASCHULE
KRUPP-GYMNASIUM

9L

2.2.5 Unterrichtsvorhaben fir die Klasse 9

Planungsgrundlage: 80 Ustd. (2 Stunden pro Woche, 40 Wochen), davon 75% entsprechen 60 UStd. pro Schuljahr.

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schilerinnen und Schuler

Vorhabenbezogene Abspra-
chen und Empfehlungen

9.1 Reelle Zahlen

Zahlenbereichserweiterung:
rationale und irrationale Zah-
len

Quadratwurzeln

Wurzelgesetze

Wiederholung, Vertiefen, Ver-
netzen

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

-unterscheiden rationale und irrationale Zahlen und geben Bei-
spiele fir irrationale Zahlen an (Arg-2, Kom-3)

-nutzen und beschreiben ein algorithmisches Verfahren, um
Quadratwurzeln ndherungsweise zu bestimmen (Ope-8, Pro-5,
Kom-4)

- berechnen Quadratwurzeln mithilfe der Wurzelgesetze auch
ohne digitale Werkzeuge (Ope-1, Ope-5)

- wenden das Radizieren als Umkehrung des Potenzierens an
(Ope-4)

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
Arg-2 benennen Beispiele fur vermutete Zusammenhange

Kom-3 erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen
inner- und auBermathematischen Anwendungssituatio-
nen.

Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte Losungswege

und Verfahren mit eigenen Worten und mithilfe mathe-
matischer Begriffe wieder
Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien
Ope-1 wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten
sicher an
arbeiten unter Berucksichtigung mathematischer
Regeln und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichun-
gen und Funktionen
flhren geeignete Rechenoperationen auf der
Grundlage eines inhaltlichen Verstandnisses durch
Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren,
Algorithmen und Regeln

Ope-5

Ope-4

zur Entlastung:

* keine Naherungsverfahren
(Intervallschachtelung, He-
ronVerfahren)

» Beschranken auf anschauli-
che Begrindung der Zahlbe-
reichserweiterung
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9.2 Quadratische
Funktionen

Wiederholung: Lineare
Funktionen

Quadratische Funktionen
vom Typ f(x) = ax?

Scheitelpunktform

Normalform und quadrati-
sche Erganzung

Aufstellen von Funktions-
gleichungen

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(1) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in Wertetabellen, als Graphen und als Terme dar
(Kom-4, Kom-6, Kom-7)

(2) verwenden aus Graph, Wertetabelle und Term ablesbare Eigenschaften als Argumente
beim Bearbeiten mathematischer Fragestellungen (Pro-2, Pro-3, Arg-5)

(4) bestimmen anhand des Graphen einer Funktion die Parameter eines Funktionsterms dieser
Funktion (Arg-5, Arg-6, Arg-7)

(5) erklaren den Einfluss der Parameter eines Funktionsterms auf den Graphen der Funktion
(Ausnahme bei quadratischen Funktionen in der Normalform: nur Streckfaktor und y-
Achsenabschnitt) (Arg-3, Kom-9, Kom-10)

(6) erkunden und systematisieren mithilfe dynamischer Geometriesoftware den Einfluss der
Parameter von Funktionen
(Pro-1, Pro-2, Pro-4, Pro-6, Ope-13)

(7) deuten, Mod-5, Mod-6, Mod-7, Mod-9)

(MKR 6.2&3) formen Parameter und Eigenschaften einer Funktion in Anwendungssituatio-
nen
(Mod-1Funktionsterme quadratischer Funktionen um und nutzen verschiedene Formen der
Termdarstellung situationsabhangig (Ope-5, Pro-6, Kom-7)

(11) identifizieren funktionale Zusammenhange in Messreihen mit digitalen Hilfsmitteln (Arg-1,
Arg-4, Ope-11, Ope-13)

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte Lésungswege und Verfahren mit eigenen Worten und
mithilfe mathematischer Begriffe wieder

Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene Sprache

Kom-7 wahlen je nach Situation und Zweck geeignete Darstellungsformen

Kom-9 greifen Beitrage auf und entwickeln sie weiter

Kom-10vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen und Prasentationen hinsichtlich ihrer fachli-
chen Richtigkeit, Verstandlichkeit und fachsprachlichen Qualitat

Pro-1 geben Problemsituationen in eigenen Worten wieder und stellen Fragen zu einer gegebe-
nen Problemsituation

Pro-2 wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze, informative Figur, Tabelle, experi-
mentelle Verfahren)

Pro-3 setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Beziehungen zwischen Gréf3en und
stellen begriindete Vermutungen Gber Zusammenhange auf

Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren und Werkzeuge zur Probleml|6-
sung aus

Pro-6 entwickeln Ideen fiir mégliche Losungswege, planen Vorgehensweisen zur Losung eines
Problems und fiihren Losungspléne zielgerichtet aus
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9.2 Quadratische
Funktionen

Arg-1
Arg-3

Arg-4
Arg-5

Arg-6
Arg-7

Mod-1
Mod-5
Mod-6
Mod-7
Mod-9

Ope-5

stellen Fragen, die fir die Mathematik charakteristisch sind, und stellen begriindete Ver-
mutungen Uber die Existenz und Art von Zusammenhangen auf

prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter Berlcksichtigung der logi-
schen Struktur

stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-/Unterbegriff)

begrinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische Regeln bzw. Satze und sach-
logische Argumente

verknlipfen Argumente zu Argumentationsketten

nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern,
Widerspruch)

erfassen reale Situationen und beschreiben diese mit Worten und Skizzen

ordnen einem mathematischen Modell passende reale Situationen zu

erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten Lésungen innerhalb des
mathematischen Modells

beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und interpretieren diese als Antwort
auf die Fragestellung

benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Modelle und verbessern aufgestellte
Modelle mit Blick auf die Fragestellung

arbeiten unter Berucksichtigung mathematischer Regeln und Gesetze mit Variablen, Ter-
men, Gleichungen und Funktionen

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische Geometriesoftware, Funktionenplot-

ter, Computer-Algebra-Systeme, Multireprasentationssysteme, Taschenrechner und Ta-
bellenkalkulation)

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien und Unterstiitzung zur Gestaltung mathematischer

Prozesse
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9.3 Kreise, Pris-
men, Zylinder

Kreisumfang und Kreisfla-
che

Kreisteile

Flachen bei Prismen und
Zylinder

Prismen- und Zylindervo-
lumen

Das Prinzip von Cavalieri

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
(3) berechnen Léangen und Flacheninhalte an Kreisen und Kreissektoren (Ope-8; Ope-9)

(MKR 6.3) Bestimmung von T mit Geometriesoftware

(4) erlautern eine Idee zur Herleitung der Formeln fiir Flacheninhalt und Umfang eines Kreises
durch Naherungsverfahren (Arg-8, Kom-4)

(5) schatzen und berechnen Oberflacheninhalt und Volumen von Kérpern, Teilkdrpern sowie
zusammengesetzten Kérpern
(Ope-10, Pro-5, Pro-7)

(6) begrinden Gleichheit von Volumina mit dem Prinzip von Cavalieri (Arg-5, Arg-6, Arg-7)

(9) berechnen GroRen mithilfe von (...), geometrischen Sétzen (...) (Pro-6, Pro-10, Ope-9)

(10)

ermitteln Maflangaben in Sachsituationen, nutzen diese fur geometrische Berechnungen
und bewerten die Ergebnisse sowie die Vorgehensweise (Mod-7, Mod-8, Ope-10)

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Kom-4

Ope-8
Ope-9

geben Beobachtungen, bekannte Losungswege und Verfahren mit eigenen Worten und
mithilfe mathematischer Begriffe wieder

nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, Algorithmen und Regeln
nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und Zirkel) zum Messen, genauen
Zeichnen und Konstruieren

Ope-10 nutzen Informationen und Daten aus Medienangeboten (Printmedien, Internet und For-

Pro-5
Pro-6

Pro-7
Pro-10

Arg-5

Arg-6
Arg-7

Arg-8

Mod-7

Mod-8

melsammlung) zur Informationsrecherche

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

entwickeln Ideen fiir mégliche Lésungswege, planen Vorgehensweisen zur Lésung eines
Problems und fuhren Lésungsplane zielgerichtet aus

Uberprufen die Plausibilitat von Ergebnissen

benennen zugrundeliegende heuristische Strategien und Prinzipien und Ubertragen diese
begriindet auf andere Problemstellungen

begriinden Losungswege und nutzen dabei mathematische Regeln bzw. Satze und
sachlogische Argumente

verknipfen Argumente zu Argumentationsketten

nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern,
Widerspruch)

erlautern vorgegebene Argumentationen und Beweise hinsichtlich ihrer logischen Struk-
tur (Folgerungen/Aquivalenz, Und-/Oder- Verkniipfungen, Negation, All- und Existenz-
aussagen)

beziehen erarbeitete Ldsungen auf die reale Situation und interpretieren diese als Ant-
wort auf die Fragestellung

Uberprifen Lésungen auf ihre Plausibilitat in realen Situationen

Zur Entlastung:
Keine zusammen-
gesetzten Flachen
bzw. Kérper
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9.4 Der Satz des
Pythagoras und
Korper

Der Satz des Pythagoras

Pythagoras in Figuren und
Kdrpern

Pyramiden
Kegel

Kugeln

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(1) beweisen Satz des Pythagoras
(Arg-7, Arg-9, Arg-10),

(5) schatzen und berechnen Oberflacheninhalt (...) von Kérpern, Teilkérpern sowie
zusammengesetzten Korpern (Ope-10, Pro-5, Pro-7)

(9) berechnen GroRen mithilfe von (...) geometrischen Satzen (...) (Pro-6, Pro-10,
Ope-9)
(10) ermitteln MaRangaben in Sachsituationen, nutzen diese fiir geometrische Be-

rechnungen und bewerten die Ergebnisse sowie die Vorgehensweise (Mod-7,
Mod-8, Ope-10)

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Arg-7 nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel, direktes
Schlussfolgern, Widerspruch)

Arg-9 beurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten vollstédndig und fehlerfrei sind

Arg-10 erganzen lickenhafte und korrigieren fehlerhafte Argumentationsket-
ten.

Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und Zirkel) zum Messen,
genauen Zeichnen und Konstruieren

Ope-10 nutzen Informationen und Daten aus Medienangeboten (Printmedien,
Internet und Formelsammlung) zur Informationsrecherche

Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

Pro-6 entwickeln Ideen fir mégliche Lésungswege, planen Vorgehensweisen zur Lo-
sung eines Problems und flihren Losungsplane zielgerichtet aus

Pro-7 Uberprifen die Plausibilitdt von Ergebnissen

Pro-10 benennen zugrundeliegende heuristische Strategien und Prinzipien
und Ubertragen diese begriindet auf andere Problemstellungen

Mod-7 beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale Situation und interpretieren diese
als Antwort auf die Fragestellung

Mod-8 Uberpriifen Losungen auf ihre Plausibilitat in realen Situationen

Zur Vernetzung:
Wurzeln als Um-
kehrung des Quad-
rierens
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9.5 Potenzen und
Potenzgesetze

Potenzen mit ganzzahligen
Exponenten

Zahlen mit Zehnerpoten-
zen schreiben

Potenzen mit gleicher Ba-
sis

Potenzen mit gleichen Ex-
ponenten

Potenzieren von Potenzen

Potenzen mit rationalen
Exponenten

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
(1) stellen Zahlen in Zehnerpotenzschreibweise dar (Ope-1, Ope-6)
(3) vereinfachen Terme, bei denen die Potenzgesetze unmittelbar anzuwenden sind
(Ope-5, Kom-7)
(4) wechseln zwischen Bruchdarstellung und Potenzschreibweise (Ope-1, Ope-6)
(5) wechseln zwischen Wurzel- und Potenzschreibweise (Ope-1, Ope-6)

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Ope-1 wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten sicher an

Ope-6 flihren Darstellungswechsel sicher aus

Ope-5 arbeiten unter Berilicksichtigung mathematischer Regeln und Gesetze mit Vari-
ablen, Termen, Gleichungen und Funktionen

(Ope-10) nutzen Informationen und Daten aus Medienangeboten (Printmedien, Inter-
net und Formelsammlung) zur Informationsrecherche,

Kom-7 wahlen je nach Situation und Zweck geeignete Darstellungsforme
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9.6 Daten und
Wahrscheinlichkeit

Statistik verstehen und
beurteilen

Vierfeldertafel — mit Antei-
len argumentieren

Bedingte Wahrscheinlich-
keiten

Stochastische Unabhan-
gigkeit

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(1) planen statistische Datenerhebungen und nutzen zur Erfassung und Auswertung
digitale Werkzeuge (Ope-11, Kom-8)

(2) analysieren grafische Darstellungen statistischer Erhebungen kritisch und erken-
nen Manipulationen (Arg-9, Kom-10, Kom-11)

(3) verwenden zweistufige Zufallsversuche zur Darstellung zufalliger Erscheinungen
in alltéglichen Situationen (Mod-4)

(4) fuhren in konkreten Situationen kombinatorische Uberlegungen durch, um die
Anzahl der jeweiligen Mdglichkeiten zu bestimmen
(Pro-4, Pro-5, Pro-7)

(5) berechnen Wahrscheinlichkeiten mithilfe von Baumdiagrammen und Vierfelderta-
fel und deuten diese im Sachzusammenhang
(Ope-8, Mod-7, Mod-8)

(6) interpretieren und beurteilen Daten und statistische Aussagen in authentischen
Texten (Mod-7, Mod-8, Arg-9, Kom-10, Kom-11)

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische Geometriesoft-
ware, Funktionenplotter, Computer-Algebra-Systeme, Multireprasentationssys-
teme, Taschenrechner und Tabellenkalkulation)

Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, Algorithmen und Re-
geln

Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und prasentieren diese

Kom-10 vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen und Prasentationen hin-
sichtlich ihrer fachlichen Richtigkeit, Verstandlichkeit und fachsprachlichen
Qualitat

Kom-11 fihren Entscheidungen auf der Grundlage fachbezogener Diskussio-
nen herbei.

Arg-9 beurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten vollstdndig und fehlerfrei sind

Mod-4 Ubersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw. wéhlen geeigne-
te Modelle aus und nutzen geeignete Darstellungen

Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und interpretieren diese
als Antwort auf die Fragestellung

Mod-8 Uberpriifen Losungen auf ihre Plausibilitat in realen Situationen

Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren und Werkzeuge zur
Problemlésung aus

Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

Pro-7 uberprifen die Plausibilitat von Ergebnissen
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2.2.6 Unterrichtsvorhaben fiir die Klasse 10
Planungsgrundlage: 80 Ustd. (2 Stunden pro Woche, 40 Wochen), davon 75% entsprechen 60 UStd. pro Schuljahr.

. . Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung .
Unterrichtsvor- Inhaltliche  Schwer- | Die Schiilerinnen und Schiiler Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlun
haben gen

punkte
10.1 Stochastik: Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Fake-News: o Statistische Daten: | (Sto-1) planen statistische Datenerhebungen und nut- | e Aktuelle Themen aufgreifen, selbstgewéahlte Kon-
o . Erhebung, Dia- zen zur Erfassung und Auswertung digitale Werk- texte analysieren (z.B. Abgase, Schadstoffe,
Wie _/“Qt man mit gramm, Manipula- zeuge, Wahlergebnisse, Entwicklungen etc.)
Statistik? tion (Sto-2) analysieren grafische Darstellungen statisti-  Manipulation in statistischen Darstellungen entde-
ca. 8 U.-Std. scher Erhebungen kritisch und erkennen Manipulati- cken und mathematisch erklaren

onen,

(Sto-6) interpretieren und beurteilen Daten und statisti-
sche Aussagen in authentischen Texten,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-10) nutzen Informationen und Daten aus Medi-
enangeboten (Printmedien, Internet und Formel-
sammlung) zur Informationsrecherche,

(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dy-
namische Geometriesoftware, Funktionenplotter,
Computer-Algebra-Systeme, Multireprasentations-
systeme, Taschenrechner und Tabellenkalkulation),

(Kom-2) recherchieren und bewerten fachbezogene
Informationen,

(Kom-10) vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen
und Prasentationen hinsichtlich ihrer fachlichen
Richtigkeit, Verstandlichkeit und fachsprachlichen
Qualitat,

(Kom-11) fihren Entscheidungen auf der Grundlage
fachbezogener Diskussionen herbei,

(Arg-9) beurteilen, ob vorliegende Argumentationsket-
ten vollstdndig und fehlerfrei sind,

(Mod-7) beziehen erarbeitete Losungen auf die reale
Situation und interpretieren diese als Antwort auf die
Fragestellung.

o gesellschaftliche Auswirkungen diskutieren, Grin-
de fiur Manipulationen erkennen

e mdglich: Rollenspiel zum (manipulierenden) Auf-
bereiten von Daten

Zur Vernetzung

o Fach Politik, Geschichte, Deutsch: Auswertung
von Grafiken aus aktuellen Zeitungen

e Ahnlichkeitsbeziehungen bei Saulendiagrammen
und mit 3D-Piktogrammen «9.8

Zur Erweiterung und Vertiefung
o Lineare Regression
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10.2

Gewinn und Verlust:

Nullstellen quadrati-
scher Funktionen

ca. 12 U.-Std.

Arithmetik / Algebra

e Ldsungsverfahren und
Algorithmen: algorithmi-
sche Néherungsverfah-
ren, Lésungsverfahren
fir quadratische Glei-
chungen (quadratische
Erganzung, p-g-Formel,
Satz von Vieta), [...]

Funktionen

e Quadratische Funktio-
nen: Term (Normalform,
Scheitelpunktform, fakto-
risierte Form), Graph,
Tabelle, Scheitelpunkt,
Symmetrie, Offnung,
Nullstellen und y-
Achsenabschnitt, Trans-
formation der Normalpa-
rabel, Extremwertprob-
leme

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
(Fkt-8) formen Funktionsterme quadratischer
Funktionen um und nutzen verschiedene
Formen der Termdarstellung situationsab-

hangig,
(Fkt-9) berechnen Nullstellen quadratischer
Funktionen durch geeignete Verfahren,

(Ari-8) wahlen Verfahren zum Lésen quadrati-
scher Gleichungen begriindet aus, verglei-
chen deren Effizienz und bestimmen die
Lésungsmenge einer quadratischen Glei-
chung auch ohne Hilfsmittel,

(Ari-11) wenden ihre Kenntnisse Uber quadra-
tische Gleichungen [...] zum Ldsen inner-
und auRermathematischer Probleme an und
deuten Ergebnisse in Kontexten,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-5) arbeiten unter Beriicksichtigung ma-
thematischer Regeln und Gesetze mit Vari-
ablen, Termen, Gleichungen und Funktio-
nen,

(Ope-7) fuhren Lésungs- und Kontrollverfah-
ren sicher und effizient durch,

(Mod-7) beziehen erarbeitete Lésungen auf
die reale Situation und interpretieren diese
als Antwort auf die Fragestellung,

(Mod-8) Uberprifen Lésungen auf ihre Plausi-
bilitat in realen Situationen,

(Pro-8) vergleichen verschiedene Losungs-
wege im Hinblick auf Gemeinsamkeiten und
Unterschiede und beurteilen deren Effizi-
enz,

(Kom-7) wahlen je nach Situation und Zweck
geeignete Darstellungsformen.

Zur Umsetzung

e Modellierung in 6konomischen Kontexten: Um-
satz und Gewinn maximieren und Gewinnschwel-
len bestimmen

o Darstellungswechsel zwischen Normal-, Schei-
telpunkt- und faktorisierter Form

¢ Deutung charakteristischer Punkte einer quadra-
tischen Funktion im Sachzusammenhang

e Abgrenzung zwischen (Funktions-) Termumfor-
mungen und Aquivalenzumformungen

e Graphische und algebraische Bestimmung von
Schnittpunkten zwischen Parabeln und Geraden

Zur Vernetzung
¢ Quadratische Erganzung <9.4
¢ binomische Formeln «7.6

Zur Erweiterung und Vertiefung
¢ Bearbeitung von weiteren Aufgaben in inner- und
auBBermathematischen Sachkontexten
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10.3

Eine neue Funkti-
onsklasse stellt sich
vor:

Exponentielle Funk-
tionen

ca. 12 U.-Std.

Arithmetik / Algebra

o Begriffsbildung: Poten-
zen, Wurzeln, Logarith-
men

e Ldsungsverfahren und
Algorithmen: [...] L6-
sungsverfahren fur Ex-
ponentialgleichungen der
Form b* = c (systemati-
sches Probieren, Loga-
rithmieren)

Funktionen

o exponentielle Funktio-
nen: f(x) =a-q*,a>0,
q > 0, Term, Graph, Ta-
belle, Wortform, Wachs-
tum (Anfangswert,
Wachstumsfaktor und —
rate, [...] langfristige
Entwicklung)

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
(Fkt-1) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in
Wertetabellen, als Graphen und als Terme dar,

(Fkt-3) charakterisieren Funktionsklassen und gren-
zen diese anhand ihrer Eigenschaften ab,

(Fkt-4) bestimmen anhand des Graphen einer Funk-
tion die Parameter eines Funktionsterms dieser
Funktion,

(Fkt-5) erklaren den Einfluss der Parameter eines
Funktionsterms auf den Graphen der Funktion,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(Ope-3) Ubersetzen symbolische und formale Spra-
che in natirliche Sprache und umgekehrt,

(Ope-6) fihren Darstellungswechsel sicher aus,

(Ope-13) nutzen analoge und digitale Medien zur
Unterstitzung und zur Gestaltung mathematischer
Prozesse,

(Mod-5) ordnen einem mathematischen Modell pas-
sende reale Situationen zu,

(Arg-2) benennen Beispiele fur vermutete Zusam-
menhange,

(Arg-3) prazisieren Vermutungen mithilfe von Fach-
begriffen und unter Berlicksichtigung der logischen
Struktur,

(Kom-4) geben Beobachtungen, bekannte Lésungs-
wege und Verfahren mit eigenen Worten und mit-
hilfe mathematischer Begriffe wieder.

Zur Umsetzung

Einfihrung z.B. mit Material aus SINUS Transfer®
(Verknipfung mit Kontexten)

Erkundung der Veranderungen am Graphen bei
Variation einzelner Parameter mit Multireprasenta-
tionssoftware: Systematisierung bzgl. der Basis
(0<g<1, g>1) und des Anfangswerts
Grundaufgabe der Bestimmung des Funktions-
terms aus zwei Punkten

Identifikation einer Exponentialfunktion anhand
des Graphen oder der Wertetabelle mittels Quoti-
entengleichheit in Abgrenzung zu anderen Funkti-
onsklassen (linear, quadratisch, antiproportio-
nal/gebrochen rational)

Begriff der Asymptote (x-Achse)

Zur Vernetzung

Ruckgriff auf Zinseszins «8.6

Potenzgesetze vorentlastet in «9.7

Modellieren von Messreihen mit unterschiedlichen
Funktionstypen —10.8

Zur Erweiterung und Vertiefung

Verschiebung der Funktion bei Abkuhlungspro-
zessen

5 http://www.mathematik.uni-kassel.de/didaktik/sinus/Word-Dokumente/16Exponential-%20und%20Logarithmusfunktion.doc (Datum des letzten Zugriffs:

13.1.2020)
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10.4 Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Wie wird die Welt e Trigonometrie: Sinus, (Geo-7) begriinden die Definition von Sinus, e Anschluss an Ahnlichkeit < 9.8 im rechtwinkligen
vermessen? Kosinus, Tangens Kosinus und Tangens durch invariante Sei- Dreieck

Einfiihrung in Trigo-
nometrie

ca. 12 U.-Std.

tenverhaltnisse ahnlicher rechtwinkliger Drei-
ecke,

(Geo-9)berechnen GréRen mithilfe von Ahnlich-
keitsbeziehungen, geometrischen Satzen und
trigonometrischen Beziehungen,

(Geo-10) ermitteln Mafiangaben in Sachsituati-
onen, nutzen diese flir geometrische Berech-
nungen und bewerten die Ergebnisse sowie
die Vorgehensweise,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-5) arbeiten unter Beriicksichtigung ma-
thematischer Regeln und Gesetze mit Variab-
len, Termen, Gleichungen und Funktionen,

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Li-
neal, Geodreieck und Zirkel) zum Messen,
genauen Zeichnen und Konstruieren,

(Mod-8) Uberprifen Lésungen auf ihre Plausibi-
litdt in realen Situationen,

(Pro-6) entwickeln Ideen fur moégliche Losungs-
wege, planen Vorgehensweisen zur Lésung
eines Problems und fihren Lésungsplane
Zielgerichtet aus,

(Pro-10) benennen zugrundeliegende heuristi-
sche Strategien und Prinzipien und Ubertra-
gen diese begriindet auf andere Problemstel-
lungen.

mdgliche Kontexte: Gebaude, Winkel- und Lan-
genmessungen im Gelande, Navigation auf dem
Meer

Geometrische Situationen, die trigonometrisch und
zeichnerisch lésbar sind

Auswirkungen der Messgenauigkeit von Winkeln
Berechnung von Winkeln aus zwei Seitenldngen
mittels Umkehroperation des Sinus, Kosinus oder
Tangens

Zur Vernetzung

Sinus und Kosinus im Satz des Pythagoras «9.1
Sinus als Funktion —10.7

Zur Erweiterung und Vertiefung

Steigungswinkel an Geraden bzw. linearen Funk-
tionen

Herleitung des Sinussatzes im allgemeinen Drei-
eck, indem eine Hohe das Dreieck in zwei recht-
winklige Teildreiecke zerlegt
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10.5

Pythagoras auch fiir
beliebige Dreiecke?

Der Kosinussatz
ca. 9 U.-Std.

Geometrie

o Geometrische Satze:
Satz des Pythagoras,
Kosinussatz

Konkeretisierte Kompetenzerwartungen

(Geo-8) erlautern den Kosinussatz als Verall-
gemeinerung des Satz des Pythagoras,

(Geo-9) berechnen GréRen mithilfe von Ahn-
lichkeitsbeziehungen, geometrischen Satzen
und trigonometrischen Beziehungen,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(Arg-4) stellen Relationen zwischen Fachbegrif-
fen her (Ober-/Unterbegriff),

(Arg-6) verknlipfen Argumente zu Argumentati-
onsketten,

(Arg-8) erlautern vorgegebene Argumentationen
und Beweise hinsichtlich ihrer logischen
Struktur (Folgerungen/Aquivalenz, Und-/Oder-
Verknipfungen, Negation, All- und Existenz-
aussagen),

(Pro-6) entwickeln Ideen fiir mégliche Losungs-
wege, planen Vorgehensweisen zur Lésung
eines Problems und fiihren Lésungsplane
zielgerichtet aus,

(Pro-10) benennen zugrundeliegende heuristi-
schen Strategien und Prinzipien und Ubertra-
gen diese begriindet auf andere Problemstel-
lungen.

Zur Umsetzung

e Umkehrung des Satz des Pythagoras «9.1 als
Ausgangspunkt des Forschend-Entdeckenden
Zugangs Uber eine DGS

o Kosinus von stumpfen Winkeln am Beispiel
entsprechender Dreiecke

¢ Algebraischer Beweis des Kosinussatzes, durch
die Hilfskonstruktion Uber die Hohe auf eine Seite.

Zur Vernetzung
e 9.1 Satz des Pythagoras
¢ «—10.3 Einfuhrung in die Trigonometrie

Zur Erweiterung und Vertiefung

¢ Sinus fur stumpfe Winkel (auch in —10.7)

e Anschauliche Verallgemeinerung des Satzes von
Pythagoras z.B. durch Figur von Thabit ibn Qurra
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10.6 Arithmetik / Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Bakterienwachstum | ® Begriffsbildung: Pofen- | (Fkt-2) verwenden aus Graph, Wertetabelle und | e  Schwerpunkt Modellieren in typischen Kontexten
und radioaktiver zen, Wurzeln, Logarith- Term ablesbare Eigenschaften als Argumente (Fach Physik, Fach Biologie)

Zerfall: men beim Bearbeiten mathematischer Fragestel- | o Modellierungskreislauf: Aussagen zu zukinftigem

Modellieren mit ex-
ponentiellen Funkti-
onen

ca. 15 U.-Std.

o Gesetze und Regeln:
Potenzgesetze, Wurzel-
gesetze

Funktionen

o Exponentielle Funktio-
nen: f(x)=a-q* a>0,
q > 0, Term, Graph, Ta-
belle, Wortform, Wachs-
tum (Anfangswert,
Wachstumsfaktor und -
rate, Verdopplungs- bzw.
Halbwertszeit, langfristi-
ge Entwicklung)

lungen,

(Fkt-6) deuten Parameter und Eigenschaften
einer Funktion in Anwendungssituationen,

(Fkt-7) deuten Parameter und Eigenschaften
einer Funktion in Anwendungssituationen,

(Fkt-12) wenden lineare, quadratische und ex-
ponentielle Funktionen zur Lésung inner- und
aullermathematischer Problemstellungen an,

(Ari-10) l16sen Exponentialgleichungen b* = ¢
naherungsweise durch Probieren, durch Lo-
garithmieren sowie mit digitalen Hilfsmitteln,

(Ari-11) wenden ihre Kenntnisse Uber quadrati-
sche Gleichungen und Exponentialgleichun-
gen zum Ldsen inner- und aulRermathemati-
scher Probleme an und deuten Ergebnisse in
Kontexten,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-4) fuhren geeignete Rechenoperationen
auf der Grundlage eines inhaltlichen Ver-
sténdnisses durch,

(Ope-12) entscheiden situationsangemessen
Uber den Einsatz mathematischer Hilfsmittel
und digitaler Mathematikwerkzeuge und wah-
len diese begriindet aus,

(Mod-7) beziehen erarbeitete Lésungen auf die
reale Situation und interpretieren diese als
Antwort auf die Fragestellung,

(Mod-8) Uberprifen Lésungen auf ihre Plausibi-
litdt in realen Situationen,

(Mod-9) benennen Grenzen aufgestellter ma-
thematischer Modelle und verbessern aufge-
stellte Modelle mit Blick auf die Fragestellung.

Verhalten / Grenzen des Modells / Modellkritik
Méglichkeit zu facherverbindendem Unterricht:
Absprache mit Physik / Biologie

Bestimmung der Halbwertszeit / Verdopplungszeit
sowohl graphisch als auch algebraisch mit Hilfe
des Logarithmus

Darstellungswechsel: Logarithmus zur Basis 10,
Logarithmus zu beliebiger Basis

Lésen von Exponentialgleichungen durch Loga-
rithmieren

Logarithmen als Umkehroperation als durchge-
hendes Prinzip (vgl. z.B. mit Wurzelziehen)
Berechnung einfacher Logarithmen auch ohne
Hilfsmittel

Zur Vernetzung

Grundlagen Exponentialfunktionen «10.2
naturlicher Logarithmus erst in Sll

Zur Erweiterung und Vertiefung

Basiswechsel von Potenzen mittels Logarithmie-
ren

Herleitung der Logarithmen-Gesetze durch Ver-
gleich mit Potenzgesetzen
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10.7 Stochastik Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Medizinische Tests: | ® Wahrscheinlichkeiten (Sto-3) verwenden zweistufige Zufallsversuche e Medizintests als Ausgangspunkt relevanter Fra-
) und Zufallsexperimente: zur Darstellung zufalliger Erscheinungen in gen& 7.8
Bedingte Wahr- bedingte Wahrschein- alltaglichen Situationen, e Sprachlicher Aspekt ist von groRer Wichtigkeit, da
scheinlichkeiten lichkeit, stochastische | (Sto-4) fiihren in konkreten Situationen kombi- Informationen bei oberflachlichem Lesen schnell
ca. 12 U.-Std. Unabhéngigkeit, Vierfel- natorische Uberlegungen durch, um die An- einer Fehlinterpretation unterliegen
dertafel, Baumdiagram- zahl der jeweiligen Moglichkeiten zu bestim- —Darstellungsvernetzung als zentrales Element®
me, Pfadregeln men, o Systematisches Untersuchen der Anzahl an Mog-
(Sto-5) berechnen Wahrscheinlichkeiten mithilfe lichkeiten bei einfachen Urnenmodellen
von Baumdiagrammen und Vierfeldertafel und Zur Vernetzun
deuten diese im Sachzusammenhang, o Zweistufi e%ufallsex erimente 8.1
(Sto-6) interpretieren und beurteilen Daten und 9 P '
statistische Aussagen in authentischen Tex- Zur Erweiterung und Vertiefung
ten, o Kombinatorik beim Ziehen ohne Zuriicklegen und
Prozessbezogene Kompetenzerwartungen ohne Reihenfolge (z.B. Lotto)
(Ope-8) nutzen schematisierte und strategiege-
leitete Verfahren, Algorithmen und Regeln,
(Mod-4) Gbersetzen reale Situationen in ma-
thematische Modelle bzw. wahlen geeignete
Modelle aus und nutzen geeignete Darstel-
lungen,
(Pro-4) wahlen geeignete Begriffe, Zusammen-
hange, Verfahren, Medien und Werkzeuge zur
Problemldsung aus,
(Pro-7) Uberprifen die Plausibilitat von Ergeb-
nissen,
(Pro-8) vergleichen verschiedene Lésungswege
im Hinblick auf Gemeinsamkeiten und Unter-
schiede und beurteilen deren Effizienz.
6 Testergebnisse richtig interpretieren - Umgang mit bedingten Wahrscheinlichkeiten:

https://www.schulentwicklung.nrw.de/materialdatenbank/material/view/4355 (Datum des letzten Zugriffs: 13.1.2020)
7 Einfihrung in die Stochastik Einflihrungsphase E-S1: https://www.schulentwicklung.nrw.de/materialdatenbank/material/view/5611 (Datum des letzten Zu-

griffs: 13.1.2020)

8 Puscher, Regina (2009). Wie sicher sind Verhiitungsmittel? Vorschlag fiir ein Partnerpuzzle. Mathematik lehren (153).
9 Guckelsberger, Susanne & Schacht, Florian (2018). Bedingt wahrscheinlich? Perspektiven fiir einen sprachbewussten Stochastikunterricht. Mathematik

lehren, 36 (206).
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10.8

Riesenréader — Die
Héhe einer Gondel
tiber NN:

Die Sinus-Funktion
zur Darstellung peri-
odischer Vorgénge

ca. 9 U.-Std.

Funktionen

¢ Sinusfunktionen f(x) =
a-sin(b-x), Term,
Graph, Grad- und Bo-
genmal, zeitlich periodi-
sche Vorgange der Form

. 2w
f(t) =a-sin (t-7>
Amplitude a, Periode T

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Fkt-5) erklaren den Einfluss der Parameter
eines Funktionsterms auf den Graphen der
Funktion, [...],

(Fkt-6) erkunden und systematisieren mithilfe
dynamischer Geometriesoftware den Einfluss
der Parameter von Funktionen,

(Fkt-13) erlautern die Sinus- und Kosinusfunkti-
on als Verallgemeinerung der trigopnometri-
schen Definitionen des Sinus und des Kosi-
nus am Einheitskreis,

(Fkt-14) beschreiben zeitlich periodische Vor-
gange mithilfe von Sinusfunktionen,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-10) nutzen Informationen und Daten aus
Medienangeboten (Printmedien, Internet und
Formelsammlung) zur Informationsrecherche,

(Mod-2) stellen eigene Fragen zu realen Situa-
tionen, die mithilfe mathematischer Kenntnis-
se und Fertigkeiten beantwortet werden kon-
nen,

(Mod-3) treffen begriindet Annahmen und neh-
men Vereinfachungen realer Situationen vor,

(Mod-4) Gbersetzen reale Situationen in ma-
thematische Modelle bzw. wahlen geeignete
Modelle aus und nutzen geeignete Darstel-
lungen,

(Pro-4) wahlen geeignete Begriffe, Zusammen-
hénge, Verfahren, Medien und Werkzeuge zur
Problemldsung aus.

Zur Umsetzung

e moglicher Kontext Riesenrader: Umlaufgeschwin-
digkeit, Héhe, Durchmesser, ... (London-Eye, Pra-
ter Wien)

¢ Modellierung der Héhe tber NN bestimmten Zeit-
punkten

o Darstellungswechsel: Gradmalf} < Bogenmal}

e Eigenschaften trigonometrischer Funktionen

o Parameter der Sinusfunktion in anderen Situatio-
nen (Akustik, Gezeiten, elektromagnetische Wel-
len)

o Facherverbindender Unterricht Physik

Zur Vernetzung

e Sinus im rechtwinkligen Dreieck « 10.3

¢ Weitere Transformationen der Sinus-Funktion
—SlI

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Verschieben des Graphen in x-Richtung gemaR:
f(x) = sin(x — ¢) und Zusammenhang zum Kosi-
nus

e Tangensfunktion
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10.9 Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Mit MaRband und e Abbildung/ Lagebezie- (Geo-2)erzeugen ahnliche Figuren durch e Messen mit klassischen Werkzeugen: Hohenbe-

Jakobsstab unter-
wegs:
Mafstabsgetreue
Abbildungen mithilfe
zentrischer Stre-
ckungen

ca. 16 U.-Std.

hung: zentrische Stre-
ckungen, Ahnlichkeit

zentrische Streckungen und ermitteln aus
gegebenen Abbildungen Streckzentrum und
Streckfaktor,

(Geo-9)berechnen GroRen mithilfe von Ahn-
lichkeitsbeziehungen, geometrischen Sat-
zen und trigonometrischen Beziehungen,

(Geo-10) ermitteln Mallangaben in Sachsitua-
tionen, nutzen diese flr geometrische Be-
rechnungen und bewerten die Ergebnisse
sowie die Vorgehensweise,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-9)nutzen mathematische Hilfsmittel
(Lineal, Geodreieck und Zirkel) zum Mes-
sen, genauen Zeichnen und Konstruieren,

(Mod-1)erfassen reale Situationen und be-
schreiben diese mit Worten und Skizzen,

(Mod-2) stellen eigene Fragen zu realen Situ-
ationen, die mithilfe mathematischer Kennt-
nisse und Fertigkeiten beantwortet werden
kénnen,

(Mod-7) beziehen erarbeitete Losungen auf
die reale Situation und interpretieren diese
als Antwort auf die Fragestellung,

(Pro-9) analysieren und reflektieren Ursachen
von Fehlern.

stimmung von bekannten Gebauden (Schule,
Denkmal, Kirchturm), Entfernungen (Flussbreite,
Tal, Aquadukte)

Thematisierung systematischer Fehler
Bewerten durch Fehlerabschatzung und Genau-
igkeit

Zentrische Streckungen sowohl mit positivem als
auch mit negativem Streckfaktor

Konstruktion von zentrischen Streckungen mit
Zirkel und Lineal, mithilfe von Koordinaten und
mit DGS

Zur Vernetzung

Streckfaktoren als prozentualer Veranderungs-
faktor 7.2

e Zusammenhang zu Punktspiegelungen «—6.10
¢ Ahnlichkeit als Erweiterung des Kongruenzbe-

griffs «-8.2

Definition trigonometrischer Grofien beruht auf
den Proportionen ahnlicher Dreiecke —10.3
Auftreten von Bruchgleichungen 8.5 bei der
Ermittlung von unzugénglichen Strecken mit Ahn-
lichkeitsbeziehungen

optische Experimente (Lochkamera, Linsen)
—Physik

Zur Erweiterung und Vertiefung

Strahlensétze aus Ahnlichkeitsbeziehungen
Untersuchung der Auswirkung des Streckfaktors
auf Flachen und Volumina
Sehnen-Sekanten-Satz mit DGS entdecken, Be-
zug zu Tangenten <9.3
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