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1 Voriiberlegungen

1.1 Aufgaben des Fachs bzw. der Fachgruppe in der Schule vor dem
Hintergrund der Schiilerschaft

Das Krupp-Gymnasium ist eines der 6ffentlichen Gymnasien der Stadt. Es liegt im
Westen der Stadt, im Ortsteil Rheinhausen, den viele Jahrzehnte lang die Stahl-
produktion pragte. Es leben hier Menschen vieler Nationalitdten, Herkunfts-lander
und Berufsgruppen und somit hat das Krupp-Gymnasium eine entspre-chend he-
terogene Schulerschaft, was den sozialen und ethnischen Hintergrund betrifft. Das
Krupp-Gymnasium ist in der Sekundarstufe | in der Regel vierzigig und wird als
Halbtagsgymnasium geflihrt.

Unterricht findet im 67,5 Minuten-Takt statt. Den im Schulprogramm ausgewie-se-
nen Zielen, Schilerinnen und Schiler ihnren Begabungen und Neigungen ent-spre-
chend individuell zu férdern und ihnen Orientierung fir ihren weiteren Le-bensweg
zu bieten, fuhlt sich die Fachgruppe Mathematik in besonderer Weise verpflichtet
und hat dazu Projekte entwickelt, die die Schilerinnen und Schiiler durchfiihren.

Schilerinnen und Schuler aller Klassen- und Jahrgangsstufen werden zur Teil-
nahme an den vielfaltigen Wettbewerben im Fach Mathematik angehalten und, wo
erforderlich, begleitet. Dies beginnt schon in der Erprobungsstufe und wird auch in
der Sl und SlI fortgefiihrt. Am Kanguru-Wettbewerb nehmen grundsatz-lich alle 5.
Klassen und leistungsstarke Schilerinnen und Schiiler aus anderen Jahrgangsstu-
fen teil. Auch Bolyai - und Pangea - Mathewettbewerbe oder die Matheolympiade
sind fester Bestandteil im Ablauf des Schuljahres.

Fir den Fachunterricht aller Stufen besteht Konsens dartber, dass - wo immer
maoglich - mathematische Fachinhalte mit Lebensweltbezug vermittelt werden. Fir
die Sekundarstufe | gibt es dazu Absprachen mit anderen Fachgruppen, wie z. B.
Geographie, Politik und Biologie. Besonders eng ist die Zusammenarbeit mit der
Fachgruppe Physik und Informatik, was deshalb leichtfallt, da sie eine echte Teil-
menge der Fachgruppe Mathematik darstellt. Die Fachschaft Informa-tik unter-
stltzt insbesondere die Umsetzung des Medienkompetenzrahmens.

In der Sekundarstufe Il kann verlasslich darauf aufgebaut werden, dass die Ver-
wendung von Kontexten im Mathematikunterricht bekannt ist.

In der Sekundarstufe | wird ein wissenschaftlicher Taschenrechner (zur Zeit Ti-30x-
Prio) ab Klasse 7 verwendet, Apps, dynamische Geometrie-Software, Ta-bellen-
kalkulation, Videos etc. werden an geeigneten Stellen im Unterricht ge-nutzt, der
Umgang mit ihnen eingetibt. Dazu stehen in der Schule drei PC-Unterrichtsraume
sowie iPad Minis zur Verfigung. Auch die Nutzung der eige-nen Handys an geeig-
neten Stellen ist sehr gewinnbringend.

Der wissenschaftliche Taschenrechner wird in der Einfihrungsphase weiterge-
fihrt, bzw. das Modell Ti-30x-Prio eingeflhrt.



1.2 Beitrag zur Erreichung der Erziehungsziele der Schule

In unserem Schulprogramm ist als wesentliches Ziel der Schule beschrieben, die
Lernenden als Individuen mit jeweils besonderen Fahigkeiten, Starken und Inte-
ressen in den Blick zu nehmen. Es ist ein wichtiges Anliegen, durch gezielte Un-
terstlitzung des Lernens die Potenziale jeder Schilerin und jedes Schdlers in allen
Bereichen optimal zu entwickeln. Um dieses Ziel zu erreichen, ist eine ge-mein-
same Vorgehensweise aller Facher erforderlich. In einem langerfristigen Entwick-
lungsprozess arbeitet die Schule daran, die Bedingungen fir erfolgrei-ches und
individuelles Lernen zu verbessern. Durch eine verstarkte Zusam-menarbeit und
Koordinierung der Fachbereiche werden Bezlge zwischen Inhal-ten verschiedener
Facher hergestellt. In der Projektstunde kdnnen sich Schile-rinnen und Schiler
ganz nach eigenem Interesse vertieft mit mathematischen Inhalten auseinander-
zusetzen.

1.3 Funktionen und Aufgaben der Fachgruppe vor dem Hintergrund
des Schulprogrammes:

Europaschule, Medienschule und MINT-freundliche Schule.

Der Unterricht ist darauf abgestimmt, dass den Schilerinnen und Schilern der
Wechsel von der Grundschule zu unserem Gymnasium gut gelingen kann. Dazu
gibt es regelmaligen Austausch mit den hiesigen Grundschulen, gemeinsame
Konferenzen und eine gute Zusammenarbeit.

Die Fachkonferenz tritt mindestens einmal pro Schuljahr zusammen, um not-wen-
dige Absprachen zu treffen. In der Regel nehmen Mitglieder der Eltern-pflegschaft
sowie die gewahlte Schilervertretung beratend an den Sitzungen teil. Zusatzlich
treffen sich die Kolleginnen und Kollegen zu weiteren Abspra-chen regelmafig.

Um die Lehrkrafte bei der Unterrichtsplanung zu unterstitzen, werden eigene aus-
gearbeitete Unterrichtsreihen und Materialien, die zu friheren Unter-richtsprojek-
ten angefertigt und gesammelt worden sind, sowie Materialien von Schulbuchver-
lagen und aus Fortbildungen an bekannter zentraler Stelle bereitgestellt. Diese
werden im Rahmen der Unterrichtsentwicklung laufend erganzt, Gberarbeitet und
weiterentwickelt.

Als Europaschule findet sich auch der europaische Gedanke im Fach Mathema-tik
wieder. In jeder Jahrgangsstufe flieRen Unterrichtsvorhaben mit dem Fokus Eu-
ropa in den Unterricht ein.



1.4 Funktionsinhaber/innen
Fachkonferenzvorsitzende/r:
Stellvertreter/in:
Ansprechpartner/in bei Fragen

zu Bolyai - Wettbewerb:

zu Kanguru/Matheolympiade:

David Indrikson

Till Silberberg

Heike Kirstein

Ute Henschel



2 Entscheidungen zum Unterricht

Unterrichtsvorhaben werden auf zwei Ebenen, der Ubersichts- und der Konkre-
tisierungsebene, beschrieben.

Im Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben wird die fiir alle Lehrerinnen und Leh-rer
gemal Fachkonferenzbeschluss verbindliche Verteilung der Unterrichtsvor-haben
dargestellt. Das Ubersichtsraster dient dazu, fur die einzelnen Jahr-gangsstufen
allen Akteuren einen schnellen Uberblick (iber Themen bzw. Fra-gestellungen der
Unterrichtsvorhaben unter Angabe besonderer Schwerpunkte in den Inhalten und
in der Kompetenzentwicklung zu verschaffen. Dadurch soll verdeutlicht werden,
welches Wissen und welche Fahigkeiten in den jeweiligen Unterrichtsvorhaben be-
sonders gut zu erlernen sind und welche Aspekte des-halb im Unterricht hervorge-
hoben thematisiert werden sollten. In der Hinweis-spalte des Ubersichtsrasters
werden u. a. mégliche Entlastungen im Hinblick auf thematische Fokussierungen
und interne Verknupfungen ausgewiesen.

Der ausgewiesene Zeitbedarf versteht sich als grobe Orientierungsgréle, die nach
Bedarf Gber- oder unterschritten werden kann. Um Spielraum fur Vertie-fungen,
besondere Schiilerinteressen, aktuelle Themen bzw. die Erfordernisse anderer be-
sonderer Ereignisse (z. B. Praktika, Klassenfahrten o. A.) zu erhal-ten, wurden im
Rahmen dieses schulinternen Lehrplans ca. 75 Prozent der Brut-tounterrichtszeit
verplant.

In den konkretisierten Unterrichtsvorhaben (Kapitel 2.1.2) werden die Unter-richts-
vorhaben und die diesbeziglich getroffenen Absprachen detaillierter dar-gestellit.
In dieser Darstellung wird ebenfalls deutlich, welche Kompetenzen als Schwer-
punkt im Fokus stehen, aber auch, welche Kompetenzen im Unterrichts-gesche-
hen begleitend angesprochen werden. In der Konkretisierung der jeweili-gen Un-
terrichtsvorhaben wird das Zusammenspiel der Kompetenzbereiche ver-deutlicht.
Aulerdem werden Absprachen und Hinweise zur Vernetzung, Entlas-tung und
Schwerpunktsetzung naher ausgeftihrt. Abweichungen von Vorge-hensweisen der
konkretisierten Unterrichtsvorhaben Uber die als verbindlich be-zeichneten not-
wendigen Absprachen hinaus sind im Rahmen der padagogi-schen Freiheit der
Lehrkrafte moéglich. Sicherzustellen bleibt allerdings auch hier, dass im Rahmen
der Umsetzung der Unterrichtsvorhaben insgesamt alle Kompetenzerwartungen
des Kernlehrplans Bericksichtigung finden.



2.1 Formen der fakultativen und obligatorischen

Leistungsiiberpriifungen

Die Fachkonferenz hat im Einklang mit dem entsprechenden schulbezogenen Kon-
zept die nachfolgenden Grundsatze zur Leistungsbewertung und Leistungsruck-
meldung beschlossen:

Verbindliche Absprachen:

Kompetenzbereiche (Prozesse): Operieren, Kommunizieren, Argu-
mentieren, Problemldsen und Modellieren werden in Klassenarbeiten
in angemessenem Umfang eingefordert.

In Anlehnung an die Klausurbedingungen der Oberstufe bzw. im
Zentralabitur enthalten Klassenarbeiten zunehmend auch hilfsmittel-
freie Teile. Diese Teile sollen ab Jahrgangstufe 8 20 % der Klassen-
arbeit nicht Uberschreiten.

Im Hinblick auf die in der Sll in Aufgabenstellungen verwendeten
Operatoren, finden auch in der S| zunehmend operationalisierte Auf-
gabenstellungen Verwendung.

Die Korrektur und Bewertung der Klassenarbeiten erfolgt transpa-
rent, altersgemaf und an Kriterien orientiert.

Die Schulerinnen und Schuler erhalten eine individualisierte, an
Kompetenzen orientierte Rickmeldung, die auch als diagnostische
Grundlage in Beratungsgesprachen und zur individuellen Férderung
dient.

Schulerinnen und Schilern wird in allen Klassen zunehmend Gele-
genheit gegeben, mathematische Sachverhalte zusammenhangend
selbststandig vorzutragen (z. B. eine Hausaufgabe, ein Referat ...).
Diese gehen im Rahmen der sonstigen Leistung in die Bewertung mit
ein.

Das Fuhren und die Nutzung des Merkhefters werden zunehmend in
die Verantwortung der Schulerinnen und Schuler gegeben.



Verbindliche Instrumente
Uberpriifung der schriftlichen Leistung

Klassenarbeiten dienen der Uberpriifung der Lernergebnisse nach einem Unter-
richtsvorhaben bzw. einer Unterrichtssequenz und bereiten sukzessive auf die
komplexen Anforderungen in der Sekundarstufe Il vor. Sie geben dartber Auf-
schluss, inwieweit die Schilerinnen und Schuler in der Lage sind, die Aufgaben mit
den im Unterricht erworbenen Kompetenzen zu I6sen. Klassenarbeiten sind des-
halb grundsatzlich in den Unterrichtszusammenhang zu integrieren. Rickschlisse
aus den Klassenarbeitsergebnissen werden dabei auch als Grundlage fur die wei-
tere Unterrichtsplanung sowie als Diagnoseinstrument fir die individuelle Férde-
rung genutzt.

Hinsichtlich der Anzahl und Dauer von Klassenarbeiten hat die Fachkonferenz fol-
gende Festlegungen getroffen:

Klasse Anzahl Dauer in Minuten
5 6 45
6 6 45
7 5 45
8 4 60
9 4 60
10 3 90

Da sich die ungeraden Anzahlen an Klassenarbeiten nicht gleich auf beide Halb-
jahre aufteilen lassen, sollte folgende Aufteilung angestrebt werden:

e Im 1. Halbjahr wird bei ungerader Anzahl an Klassenarbeiten eine
Klassenarbeit mehr geschrieben, da das Halbjahr Ianger ist.

e Bei ungleicher Stundenverteilung der Mathestunden wird in dem
Halbjahr eine Klassenarbeit mehr geschrieben, indem mehr Unter-
richt stattfindet.



Uberpriifung der sonstigen Leistung

In die Bewertung der sonstigen Leistung flielen folgende Aspekte ein, die den
Schdlerinnen und Schulern am Anfang des Schuljahres bekannt zu geben sind:

e Beteiligung am Unterrichtsgesprach (Qualitat, Quantitat und Konti-
nuitat der Beitrage)

e Eingehen und Aufgreifen auf Beitrage und Argumentationen von
Mitschile-rinnen und -schulern, Unterstitzung von Mitlernenden

¢ Umgang mit Problemstellungen, Beteiligung an der Suche nach
neuen und/oder alternativen LOsungswegen

e Selbststandigkeit beim Arbeiten

e Beteiligung wahrend kooperativer Arbeitsphasen (Rolle in der
Gruppe, Um-gang mit den Mitschulerinnen und Mitschulern)

e Anfertigen selbststandiger Arbeiten, z. B. Referate, Projekte, Proto-
kolle

e Prasentation von ldeen, Arbeitsergebnissen, Arbeitsprozessen,
Problemstel-lungen, Losungsansatzen, etc. in kurzen, vorbereiteten
Beitragen und Vor-tragen

e Ergebnisse von kurzen schriftlichen Ubungen

Ubergeordnete Kriterien:

Die Bewertungskriterien fir eine Leistung missen den Schilerinnen und Schi-
lern transparent und klar sein. Die folgenden allgemeinen Kriterien gelten sowohl
fur die Uberprifung der schriftlichen als auch der sonstigen Leistung:

Leistungsbewertung bezieht sich stets auf die im Zusammenhang mit dem Unter-
richt erworbenen Kompetenzen. Dabei dienen die fachbezogenen Kompe-tenzen,
die sich aus den inhalts- und prozessbezogenen Kompetenzen zu-sammensetzen,
als Grundlage, an denen sich die Leistungsmessung orien-tiert. Die durchschnitt-
lich erwartete Leistung sollte sich hierbei schwerpunkt-maRig sowohl am Anforde-
rungsbereich Il als auch an dem mittleren An-spruchsniveau orientieren.

Leistungsbewertung bezieht sich grundsatzlich auf die Erreichung der im Kern-
lehrplan und im schulinternen Lehrplan festgelegten Kompetenzerwartungen (kri-
terienorientierte Bezugsnorm). Leistungsbewertung bezieht sich im ge-wissen
Rahmen auch auf in einer Klasse erbrachte Leistungen der Lernen-den (soziale
Bezugsnorm). Die Tatsache, dass erfolgreiches Lernen kumula-tiv ist, wird im Be-
urteilungsbereich ,Sonstige Leistungen® bei der Leistungs-bewertung angemessen
bericksichtigt (individuelle Bezugsnorm).



Konkretisierte Kriterien:
Kriterien fiir die Uberpriifung der schriftlichen Leistung

Die Bewertung der schriftlichen Leistungen in Klassenarbeiten erfolgt im Fach
Mathematik in der Regel tber ein Raster mit Hilfspunkten, die im Erwar-tungsho-
rizont den einzelnen Kriterien zugeordnet sind. Teilldsungen und L&-sungsan-
satze werden bei der Bewertung angemessen bertcksichtigt. Eine nachvollzieh-
bare und formal angemessene Darstellung und eine hinreichen-de Genauigkeit
bei Zeichnungen werden bei der Bewertung berticksichtigt.

Alle drei Anforderungsbereiche (AFB |: Reproduzieren, AFB Il: Zusammenhange
herstellen, AFB llI: verallgemeinern und Reflektieren) werden in Klassenar-beiten
gemal den Bildungsstandards Mathematik zunehmend und ange-messen be-
ricksichtigt, wobei der Anforderungsbereich Il den Schwerpunkt bildet. Klassen-
arbeiten, die ausschlief3lich rein reproduktive Aufgabentypen (AFB 1) enthalten,
sind nicht zulassig.

Die Zuordnung der Hilfspunktsumme zu den Notenstufen orientiert sich an dem
Notenschema der Sl. Die Note ausreichend (4) soll bei Erreichen von ca. 50 %
der Hilfspunkte erteilt werden. Die Notenstufen sehr gut (1) bis ausrei-chend (4)
sollen anndhernd linear auf den Bereich zwischen 50 % und 100 % verteilt wer-
den. Die Note mangelhaft (5) soll ab etwa 20 % der maximalen Hilfspunkte-
summe gegeben werden. Bei der Punktevergabe sind alternative richtige Lo-
sungswege gleichwertig zu berlcksichtigen (vgl. S. 58, Nr. 12).

Kriterien fiir die Uberpriifung der sonstigen Leistungen

Im Fach Mathematik ist in besonderem Mafe darauf zu achten, dass die Schiile-
rinnen und Schiler zu konstruktiven Beitragen angeregt werden. Daher er-folgt die
Bewertung der sonstigen Leistungen und insbesondere der mundli-chen Beitrage
im Unterricht nicht defizitorientiert oder ausschlie3lich auf fachlich richtige Beitrage
ausgerichtet. Vielmehr bezieht sie Fragehaltungen, begriindete Vermutungen,
sichtbare Bemuhungen um Verstandnis und An-satzfragmente mit in die Bewer-
tung ein.

Im Folgenden werden Kriterien flr die Bewertung der sonstigen Leistungen je-weils
flr eine gute bzw. eine ausreichende Leistung dargestellt. Dabei ist bei der Bildung
der Zeugnisnote jeweils die Gesamtentwicklung der Schilerin bzw. des Schiilers
zu berlcksichtigen (Kontinuitat), eine arithmetische Bil-dung aus punktuell erteilten
Einzelnoten erfolgt nicht.
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Leistungsaspekt

Anforderungen fir eine

gute Leistung

ausreichende Leistung

Die Schiilerin, der Schililer...

Qualitat der Unter-

nennt richtige Losungen

nennt teilweise richtige L6-

richtsbeitrage und begriindet sie nachvoll- sungen, in der Regel jedoch
ziehbar im Zusammenhang ohne nachvollziehbare Be-
der Aufgabenstellung. grindungen.
geht selbststandig auf an- geht selten auf andere Losun-
dere Lésungen ein, findet gen ein, nennt Argumente,
Argumente und Begrindun- kann sie aber nicht begrin-
gen flr ihre/seine eigenen den.
Beitrage.
kann ihre/seine Ergebnisse kann ihre/seine Ergebnisse
auf unterschiedliche Art nur auf eine Art darstellen.
und mit unterschiedlichen
Medien darstellen.
Kontinuitat/ beteiligt sich regelmaRig nimmt eher selten am Unter-
Quantitat am Unterrichtsgesprach. richtsgesprach teil.
Selbststandigkeit bringt sich von sich aus in beteiligt sich gelegentlich ei-

den Unterricht ein.

genstandig am Unterricht.

ist selbststéandig ausdau-
ernd bei der Sache und er-
ledigt Aufgaben grindlich
und zuverlassig.

bendtigt oft eine Aufforde-
rung, um mit der Arbeit zu be-
ginnen; arbeitet Ruckstande
nur teilweise auf.

strukturiert und erarbeitet
neue Lerninhalte weitge-
hend selbststandig, stellt
selbststandig Nachfragen.

erarbeitet neue Lerninhalte
mit umfangreicher Hilfestel-
lung, fragt diese aber nur sel-
ten nach.

erarbeitet bereitgestellte
Materialien selbststandig.

erarbeitet bereitgestellte Ma-
terialien eher lickenhaft.

tragt Hausaufgaben mit
nachvollziehbaren Erlaute-
rungen vor.

nennt die Ergebnisse, erlau-
tert erst auf Nachfragen und
oft unvollstandig.

11




Kooperation

bringt sich ergebnisorien-
tiert in die Gruppen-/Part-
nerarbeit ein.

bringt sich nur wenig in die
Gruppen-/Partnerarbeit ein.

arbeitet kooperativ und res-
pektiert die Beitrage Ande-
rer.

unterstitzt die Gruppenarbeit
nur wenig, stort aber nicht.

Gebrauch der Fach-
sprache

wendet Fachbegriffe
sachangemessen an und
kann ihre Bedeutung erkla-
ren.

versteht Fachbegriffe nicht
immer, kann sie teilweise
nicht sachangemessen an-
wenden.

Werkzeuggebrauch setzt Werkzeuge im Unter- bendtigt haufig Hilfe beim Ein-
richt sicher bei der Bearbei- satz von Werkzeugen zur Be-
tung von Aufgaben und zur arbeitung von Aufgaben.
Visualisierung von Ergeb-
nissen ein.

Prasentation/ prasentiert vollstandig, prasentiert an mehreren Stel-

Referat strukturiert und gut nach- len eher oberflachlich, die

vollziehbar.

Prasentation weist kleinere
Verstandnislicken auf.

trifft inhaltlich voll das ge-
wahlte Thema, formuliert
altersangemessen sprach-
lich korrekt und hat einen
klaren Aufbau gewahlt.

weicht haufiger vom gewahl-
ten Thema ab oder hat das
Thema nur unvollstandig be-
arbeitet, formuliert nur ansatz-
weise altersangemessen und
z. T. sprachlich inkorrekt, hat
keine klare Struktur fir das
Referat verwendet.

schriftliche Ubungen

ca. 75 % der erreichbaren
Punkte

ca. 50 % der erreichbaren
Punkte
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Grundsatze der Leistungsriickmeldung und Beratung:

Die Leistungsrickmeldung erfolgt in mindlicher und/oder schriftlicher Form.

e Die Schulerinnen und Schuler erhalten regelmafig Leistungsruck-
meldungen zur individuellen Férderung. Dabei werden insbeson-

dere Schwerpunkte der Weiterentwicklung aufgezeigt und maogliche
Wege zum Erreichen der daraus abgeleiteten Ziele mit der Schule-

rin/dem Schduler vereinbart.

o Kurzfristige Ruckmeldung kann in einem Gesprach mit einzelnen
Schulerin-nen oder Schulern in zeitlicher Nahe zu beobachtetem

Verhalten oder er-brachten Leistungen erfolgen.

¢ In Ruckmeldungen zu Leistungsbeobachtungen Uber langere Zeit-
raume sind die erbrachten Leistungen und die Entwicklung der ein-

zelnen Schulerin/des einzelnen Schilers miteinzubeziehen.

e Erziehungsberechtigte werden nach Bedarf in die Gesprache zur

Leistungs-ruckmeldung eingebunden.

e Am Ende eines ersten Halbjahres erhalten Schuilerinnen und Schuler
mit nicht mehr ausreichenden Leistungen eine individuelle Lern- und
Forderemp-fehlung, die auch in einem ausfuhrlichen Gesprach unter
Einbeziehung der Erziehungsberechtigten noch einmal erlautert wird.
Dabei dient ein individuel-ler Forderplan dazu, erkannte Lern- und
Leistungsdefizite bis zur Verset-zungsentscheidung zu beheben.
Hierzu werden MalRnahmen zur Aufarbei-tung fachlicher Inhalte ver-
einbart. Der individuelle Forderplan bezieht auch schulische Forder-
angebote ein und wird ggf. in Abstimmung mit anderen Fachlehrkraf-

ten erstellt.

e Erziehungsberechtigte kdnnen neben der Leistungsrickmeldung und
Bera-tung im Rahmen des Elternsprechtages nach Absprache auch

weitere indivi-duelle Termine vereinbaren.

2.2 Unterrichtsvorhaben

Die in den Tabellen aufgeflihrten inhaltlichen Schwerpunkte und Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung sind dem KLP fir das Gymnasium S| Mathematik entnom-
men. Diese Darstellungsweise unterstitzt den Prozess, die Ziele des KLP vollstan-

dig zu erreichen.
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2.2.1 Unterrichtsvorhaben fiir das erste Jahr der Erprobungsstufe, Klasse 5

Planungsgrundlage: 120 Ustd. (3 Stunden pro Woche, 40 Wochen), davon 75% entsprechen 90 UStd. pro Schuljahr.

Fehler! Kein Text mit angegebener Formatvorlage im Dokument.

Unterrichtsvorha- el 20 Schwerpunkte der Kompetenzentwicklun
Inhaltliche Schwer- ) pun P g Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
ben Die Schilerinnen und Schiler
punkte
5.1.1 Stochastik Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Zahlen und Gré- | e statistische  Daten: | (Sto-1) erheben Daten, fassen sie in Ur- und Strich- | o parstellungswechsel zwischen Urliste, Strichliste und Saulendia-

Ben |

ca. 5 Ustd.

Datenerhebung, Ur-
und Strichlisten, Klas-
seneinteilung, Saulen-
diagramme,

e Begriffsbildung  und
absolute Haufigkeit,

listen zusammen und bilden geeignete Klassen-
einteilungen

(Sto-2) stellen Haufigkeiten in Tabellen und Dia-
grammen dar, auch unter Verwendung von Geo-
metriesoftware und Tabellenkalkulation

(Sto-3) bestimmen, vergleichen und deuten Haufig-
keiten und KenngroRen statistischer Daten,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-6) fuhren Darstellungswechsel sicher aus,

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal,
Geodreieck zum Messen, genauen Zeichnen, di-
gitale Hilfsmittel)

(Kom-1) entnehmen und strukturieren Informatio-
nen aus mathematikhaltigen Texten und Darstel-
lungen.

gramm

e Das Thema erlaubt den gemeinschaftlichen Beginn der Schullauf-
bahn unabhangig von heterogenen Lernvoraussetzungen. Paral-
lele Diagnose von Basiskompetenzen zur Zahlvorstellung (Stel-
lenwertsystem, Zahlenstrahl) — 5.2

e Beim Zeichnen werden Malstabe fir exaktes und sauberes Ar-
beiten und fur Heftflhrung etabliert.

e Einflhrung der Arbeit mit einem Regelheft

Zur Vernetzung

o Erstellen von Kreisdiagrammen in — 6.6

¢ Vor- und Nachteile von Darstellungen in — 6.6
e digitaler Hilfsmittel erstin — 6.6

Zur Erweiterung und Vertiefung
e auch Balkendiagramme
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Fehler! Kein Text mit angegebener Formatvorlage im Dokument.

. Inhaltsfeld :
DI R Inhaltliche Schwer- Sghwer_pun_kte e Komp_gtenzentwmklung Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
ben Die Schiilerinnen und Schiiler
punkte
5.1.2 Buntes Eu- | Stochastik Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

ropa in Wort und
Bild

ca. 2 Ustd.

statistische Daten: Da-
tenerhebung, Séulendi-
agramme

(Sto-1) recherchieren Daten

(Sto-2) stellen Haufigkeiten in Tabellen und Dia-
grammen dar (ggf. auch unter Verwendung digi-
taler Hilfsmittel)

(Sto-4) lesen und interpretieren grafische Darstel-
lungen statistischer Erhebungen

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-6) fuhren Darstellungswechsel sicher aus

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal,
Geodreieck) zum Messen und genauen Zeichnen

(Kom-1) entnehmen und strukturieren Informatio-
nen aus mathematikhaltigen Texten und Darstel-
lungen

(Kom-2) recherchieren und bewerten fachbezo-
gene Informationen

e Zum Einstieg: Lambacher Schweizer: S. 11 Nr. 9

e Ankerbeispiel: AB Hunde in Europa (IServ, FS M)

e Erarbeitung in Gruppenarbeit: Diagramm zu einem selbst gewahl-
ten und im Internet recherchierten Thema bezogen auf Europa
erstellen und Fragen dazu ausarbeiten
= Madglicher Arbeitsauftrag: Erstellt ein Diagramm zum Thema

,unterschiede in Europa®“. Worum es in diesem Diagramm
geht, z.B. etwas Sportliches, Biologisches, Erdkundliches,
etc., durft ihr euch aussuchen. Recherchiert die bendtigten
Daten im Internet. Schreibt Fragen auf, die eure Mitschuler
und Mitschilerinnen mit Hilfe eures Diagramms beantworten
sollen.

e Prasentation: Gruppen stellen ihre Diagramme vor, Mitschiler be-
antworten die Fragen dazu

Zum Medieneinsatz

e Die SuS wenden die Medienausstattungen (IPads) reflektiert an
— MKR 1.1

e Die SuS flhren eine zielgerichtete Informationsrecherche durch
und wenden dabei Suchstrategien an — MKR 2.1

Die SusS filtern themenrelevante Informationen und bereiten diese
auf - MKR 2.2
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5.1.3

Zahlen und Gro-
Ben Il

Darstellen, Ordnen
und Vergleichen
gro3er Zahlen in
der Stellenwertta-
fel und auf dem
Zahlenstrahl

Rechnen mit Gré-

Ben und Einheiten
in einfachen Sach-
zusammenhéngen

ca. 9 Ustd.

Arithmetik/Algebra
o Darstellung: Stellen-

werttafel, Zahlen-
strahl, Wortform
Grundrechenarten:
Addition, Subtraktion,
Multiplikation und Di-
vision naturlicher
Zahlen,

Groflen und Einhei-
ten: Lange, Zeit,
Geld, Masse

Funktionen

Zusammenhang
zwischen Grolen,
Dreisatzverfahren

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-8) stellen Zahlen auf unterschiedlichen Wei-
sen dar, vergleichen sie und wechseln situati-
onsangemessen zwischen den verschiedenen
Darstellungen,

(Ari-9) schatzen Grolen, wahlen Einheiten von
GroRen situationsgerecht aus und wandeln sie
um

(Ari-10) runden Zahlen im Kontext sinnvoll und
wenden Uberschlag und Probe als Kontrollstra-
tegien an,

(Ari-14) fihren Grundrechenarten in unterschiedli-
chen Darstellungen sowohl im Kopf als auch
schriftlich durch und stellen Rechenschritte
nachvollziehbar dar,

(Fkt-2) wenden das Dreisatzverfahren zur Lésung
von Sachproblemen an,

(Fkt-4) rechnen mit Ma3staben und fertigen Zeich-
nungen in geeigneten Malistaben an.

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-1) wenden grundlegende Kopfrechenfertig-
keiten sicher an,

(Ope-6) fiihren Darstellungswechsel sicher aus,

(Ope-7) fihren Losungs- und Kontrollverfahren si-
cher und effizient durch,

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal,
Geodreieck) zum Messen, genauen Zeichnen
und Konstruieren.

(Kom-1) entnehmen und strukturieren Informatio-
nen aus mathematikhaltigen Texten und Darstel-
lungen,

(Kom-8) dokumentieren Arbeitsschritte nachvoll-
ziehbar und prasentieren diese.

Zur Umsetzung

e Diagnosebasierte Férderung von Basiskompetenzen zur Zahl-
vorstellung (Stellenwertsystem, Zahlenstrahl) < 5.1

e Mdglicher Kontext: Unsere Erde in Zahlen

o Stellenwerttafel sowohl in Bezug auf Gré3en und auf natirliche
Zahlen nutzen

e Grolien beschranken auf Lange und Geld

e Zeichnen von Diagrammen unter Einbeziehung von Skalen und
einfachen Malstaben

e Technik des Rundens wird dabei einbezogen

Zur Vernetzung

¢ Malistabe erneut in —5.4.1 und im — Fach Erdkunde
¢ Anbahnen der Dezimalschreibweise — 6.2

e Weitere Grofkenin — 5.3,5.4,5.5

Zur Erweiterung und Vertiefung
o Weiteres Stellenwertsystem (Binarsystem)
e Rdmische Zahlen als Beispiel ohne Stellenwertsystem
e Forderung der Grundvorstellungen der Grundrechenarten, ins-
besondere der Division (Verteilen, Aufteilen)
 Kopfrechnen als kontinuierliche Ubung: vielféltige, abwechs-
lungsreiche und ritualisierte Ubungsformate nutzen (Matheful3-
ball, Trio, vermischte Kopfiibungen, Blitzrechnerwettbewerb,
Eckenrechnen, ...)
e Etablierung einer Lésungsstrategie flr Textaufgaben (Textauf-
gabenknacker):
a) Genaues Lesen
b) Wichtiges markieren
Aufbau eines Situationsmodells:
¢) Veranschaulichung
Bearbeitung:
d) Schrittweises Rechnen Interpretation
e) Deuten des Ergebnisses (zunachst: Formulieren einer Ant-
wort im Kontext mit sinnvollen Einheiten)
e Dreisatz im Rahmen von Anzahlen
e Schriftliche Division erstim UV — 5.3.

Zur Vernetzung
e Strategien zum Rechnen mit Anzahlen < LP Primarstufe
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Fehler! Kein Text mit angegebener Formatvorlage im Dokument.

. Inhaltsfeld :
DI R Inhaltliche Schwer- Sghwer_pun_kte e Komp_gtenzentwmklung Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
ben Die Schiilerinnen und Schiiler
punkte
5.2.1 Symmetrie Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen: Zur Umsetzung

Geometrische Er-
kundungen:
Grundlegende
ebene Figuren,
erste Konstruktio-
nen und Koordina-
tisierung

ca. 10 Ustd.

ebene Figuren: be-
sondere Dreiecke,
besondere Vier-
ecke, Winkel, Stre-
cke, Gerade, karte-
sisches Koordina-
tensystem, Zeich-
nung, Umfang und
Flacheninhalt
(Rechteck, recht-
winkliges Dreieck),
Zerlegungs- und Er-
ganzungsstrategien

Lagebeziehung und
Symmetrie: Paralle-
litdt, Orthogonalitat,
Punkt- und Achsen-
symmetrie

(Geo-1) erlautern Grundbegriffe und verwenden
diese zur Beschreibung von ebenen Figuren und
Koérpern sowie deren Lagebeziehungen zueinan-
der,

(Geo-2)charakterisieren und klassifizieren beson-
dere Vierecke,

(Geo-4)zeichnen ebene Figuren unter Verwen-
dung angemessener Hilfsmittel wie Lineal und
Geodreieck,

(Geo-5)erzeugen ebene symmetrische Figuren
und Muster und ermitteln Symmetrieachsen
bzw. Symmetriepunkte,

(Geo-6) stellen ebene Figuren im kartesischen Ko-
ordinatensystem dar,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-6) fuhren Darstellungswechsel sicher aus,

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal,
Geodreieck) zum Messen, genauen Zeichnen
und Konstruieren und auch digitale Hilfsmittel

(Arg-4) stellen Relationen zwischen Fachbegriffen
her (Ober /Unterbegriff),

(Kom-6) verwenden in angemessenem Umfang
die fachgebundene Sprache.

besondere Vierecke: Quadrat, Rechteck, Parallelogramm,
Raute, Drachenviereck, symmetrisches Trapez, allgemeines
Trapez

Die Klassifikation von Vierecken kann mit Geobrettern unter-
stutzt und als ,Haus der Vierecke® veranschaulicht werden
(mogliches Wiederaufgreifen bei Symmetrie und Winkeln —
6.4).

Motivation des Koordinatensystems Uber eine Schatzsuche
Grundkonstruktionen von Mittelpunkt, Lot, Parallelen mit Lineal
sowohl auf dem Schulhof als auch durch Falten von Papier
Symmetrien beschreiben und durch Falten, Zeichnen mit dem
Geodreieck erstellen

Eigenschaften von Spiegelungen ohne Koordinatensystem

Zur Vernetzung

Grundbegriffe flir Lagebeziehungen und Figuren < LP Primar-
stufe

Grundkonstruktionen mit Geometriesoftware
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Unterrichtsvorha-
ben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwer-
punkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schiilerinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

5.2.2 Anwendung:
Symmetrie in euro-
péaischen Flaggen

Ca. 1 Ustd.

Geometrie

e Lagebeziehung und
Symmetrie: Paralleli-
tat, Orthogonalitat,
Punkt- und Achsen-
symmetrie

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
(Geo-5) ermitteln Symmetrieachsen bzw. Symmet-
riepunkte

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(Kom-4) geben Beobachtungen mithilfe mathema-
tischer Begriffe wieder

(Pro-3) stellen begriindete Vermutungen lber Zu-
sammenhénge auf

Zur Umsetzung

e Einstieg: Die SuS spielen in Zweiergruppen ein Memory zu eu-
ropadischen Flaggen https://europa.eu/kids-corner/memory/in-
dex_de.htm#/game

e Erarbeitung: Symmetrien in den Flaggen der européischen Lan-
der: https://www.europakarte.org/flaggen-europa/
= Madglicher Arbeitsauftrag: Untersuche die Flaggen auf Sym-

metrie. Erkennst du Muster?

Zum Medieneinsatz
¢ Die SuS wenden die Medienausstattungen (IPads) an — MKR
1.1
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. Inhaltsfeld :
DI R Inhaltliche Schwer- Sghwer_pun_kte e Komp_gtenzentwmklung Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
ben Die Schiilerinnen und Schiiler
punkte
5.3 Rechnen Arithmetik/Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Rechenterme in
Worten und Sym-
bolen darstellen
und mithilfe von
Rechengesetzen
ausrechnen

ca. 11 Ustd.

e Grundrechenarten:
Addition, Subtraktion,
Multiplikation und Di-
vision naturlicher
Zahlen schriftliche
Division

o Gesetze und Regeln:
Kommutativ-, Assozi-
ativ- und Distributiv-
gesetz fur Addition
und Multiplikation na-
tarlicher Zahlen

(Ari-3) begriinden mithilfe von Rechengesetzen
Strategien zum vorteilhaften Rechnen und nut-
zen diese,

(Ari-4) verbalisieren Rechenterme unter Verwen-
dung von Fachbegriffen und lbersetzen Re-
chenanweisungen und Sachsituationen in Re-
chenterme,

(Ari-6) nutzen Variablen bei der Beschreibung von
einfachen Sachzusammenhangen und bei der
Formulierung von Rechengesetzen,

(Ari-14) fihren Grundrechenarten in unterschiedli-
chen Darstellungen sowohl im Kopf als auch
schriftlich durch und stellen Rechenschritte
nachvollziehbar dar,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-4) fihren geeignete Rechenoperationen auf
der Grundlage eines inhaltlichen Verstandnisses
durch,

(Arg-5) begriinden Lésungswege und nutzen da-
bei mathematische Regeln bzw. Satze und
sachlogische Argumente,

(Kom-6) verwenden in angemessenem Umfang
die fachgebundene Sprache.

¢ Rechengesetze an Beispielen

¢ Flexibles Rechnen, Kopfrecheniibungen

e Einfiuhren der schriftlichen Division (ohne Restschreibweise) zu-
nachst fir natirliche Zahlen

e Darstellung der Rechengesetze mit Variablen (Variable als Un-
bestimmte)

e Rechenbdume verdeutlichen Strukturen und helfen, die ,Vor-
fahrtsregeln” bei der Berechnung von Termen zu beachten und
diese richtig zu verbalisieren.

e Beschreibungsgleichheit von Zahlentermen

Zur Vernetzung

e Variable als Unbestimmte und Veranderliche in — 5.4

e « LP Primarstufe: ,[...] entdecken, nutzen und beschreiben
Operationseigenschaften (z. B. Umkehrbarkeit)*

e « LP Primarstufe: Fachbegriffe fir die Grundrechenarten sind
bekannt.
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. Inhaltsfeld :
DI R Inhaltliche Schwer- Sghwer_pun_kte e Komp_gtenzentwmklung Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
ben Die Schiilerinnen und Schiiler
punkte
5.4.1 Flachen | Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Berechnung von
Fldcheninhalt und
Umfang ebener Fi-
guren

ca. 12 Ustd.

e ebene Figuren:
Zeichnung, Umfang
und Flacheninhalt
(Rechteck, rec Drei-
eck), Zerlegungs-
und Erganzungsstra-
tegien

Arithmetik/Algebra

« Groéflen und Einhei-
ten: Lange, Flachen-
inhalt,

Funktionen

e Zusammenhang zwi-
schen Grolen: Mal3-
stab, Dreisatzverfah-
ren

(Geo-10) schatzen die Lange von Strecken und
bestimmen sie mithilfe von Mal3staben,

(Geo-11) nutzen das Grundprinzip des Messens
bei der Flachenbestimmung,

(Geo-12) berechnen den Umfang von Vierecken,
den Flacheninhalt von Rechtecken und recht-
winkligen Dreiecken,

(Geo-13) bestimmen den Flacheninhalt ebener Fi-
guren durch Zerlegungs-und Erganzungsstrate-
gien,

(Ari-9) schatzen GréRen, wahlen Einheiten von
GrolRen situationsgerecht aus und wandeln sie
um,

(Fkt-4) rechnen mit Mal3staben und fertigen Zeich-
nungen in geeigneten Mal3staben an,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-4) fuhren geeignete Rechenoperationen auf
der Grundlage eines inhaltlichen Verstandnisses
durch,

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal
und Geodreieck) zum Messen,

(Arg-5) begriinden Lésungswege und nutzen da-
bei mathematische Regeln bzw. Satze und
sachlogische Argumente.

e Ruckgriff auf Stellenwerttafel «5.1.2 zum Umrechnen in andere
Einheiten

e Vorbereitung des funktionalen Denkens durch die Arbeit mit
MaRstaben (Ausgangsgrofie und zugeordnete Grofe, tabellari-
sche Darstellungsform legt Grundstein flir Dreisatz)

e Forderung der Grofienvorstellung durch Schatzen, Vergleichen
und Ausschoépfen z.B. mit Einheitsquadraten

Zur Vernetzung

e Prinzip der Auslegung von Flachen mit Einheitsquadraten sowie
die Zerlegungsstrategie «LP Primarstufe

Grofien im Alltag < 5.3,

Ebene Figuren — 5.4

Kdrper im Raum — 5.5

Multiplikation von Dezimalbrichen anbahnen — 6.5
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. Inhaltsfeld :
DI R Inhaltliche Schwer- Sghwer_pun_kte e Komp_gtenzentwmklung Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
ben Die Schiilerinnen und Schiiler
punkte
5.4.2 Flachen Il Arithmetik/Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Umfang und Fl&-
cheninhalt zusam-
mengesetzter Fi-
guren: Die Vari-
able als Unbe-
stimmte zur Be-
schreibung er-
kannter Strukturen

ca. 5 Ustd.

o Begriffsbildung: Re-

chenterm

(Ari-7) setzen Zahlen in Terme mit Variablen ein
und berechnen deren Wert,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-3) Ubersetzen symbolische und formale
Sprache in natirliche Sprache und umgekehrt,

(Ope-5) arbeiten unter Berlcksichtigung mathe-
matischer Regeln und Gesetze mit Variablen,
Termen, Gleichungen.

e Kontexte aus < 5.3 und 5.4.1 aufgreifen

e Rechtecke zur Veranschaulichung des Variablenaspekts (Vari-
able als Unbestimmte)

e Beschreibungsgleichheit von Termen anschaulich

e (Zahlen-) Terme als Beschreibungsmittel

o Einsetzungsaspekt von Variablen durch Kopfrechenlibungen mit
vorgegebenen Termen

¢ Vorstellung von Variablen eng mit der Aufgabe verbunden - die-
selbe Variable wird fiir verschiedene unbekannte Zahlen ge-
nutzt.

Zur Vernetzung

e Korper erstin — 5.5 (Netze, Schragbilder, Oberflachen, Raum-
inhalt)

Einsetzungsaspekt < LP Primarstufe,

Rechengesetze mit Variablen (als Unbestimmte) < 5.3
Variable als Veranderliche — 6.4

Vgl. ,Aufbau eines nachhaltigen Term- und Variablenkonzepts*!

Zur Erweiterung und Vertiefung
e Rickwartsarbeiten als Strategie: Welchen Wert hat die Vari-
able?

1 https://www.schulentwicklung.nrw.de/materialdatenbank/material/view/5051
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5.5

Kérper im Raum:
Quader, Kegel, Zy-
linder und Co. er-
fassen und her-
stellen

ca. 16 Ustd.

Geometrie

Koérper: Quader, Pyra-
mide, Zylinder, Kegel,
Kugel, Schréagbilder und
Netze (Quader und
Wiirfel), Oberflachenin-
halt und Volumen (Qua-
der und Wiirfel)

Arithmetik/Algebra

GréBen und Einheiten:
Lénge, Flacheninhalt,
Volumen

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Geo-1) erlautern Grundbegriffe und verwenden
diese zur Beschreibung von ebenen Figuren und
Koérpern sowie deren Lagebeziehungen zueinan-
der,

(Geo-3) identifizieren und charakterisieren Kérper
in bildlichen Darstellungen und in der Umwelt,

(Geo-11) nutzen das Grundprinzip des Messens
bei der Flachen- und Volumenbestimmung,

(Geo-12) berechnen den Oberflacheninhalt und
das Volumen von Quadern,

(Geo-14) beschreiben das Ergebnis von Drehun-
gen und Verschiebungen eines Quaders aus der
Vorstellung heraus,

(Geo-15) stellen Quader und Wirfel als Netz,
Schragbild und Modell dar und erkennen Kérper
aus ihren entsprechenden Darstellungen,

(Ari-9) schatzen Grdélken, wahlen Einheiten von
GrélRen situationsgerecht aus und wandeln sie
um,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-2) stellen sich geometrische Situationen
raumlich vor und wechseln zwischen Perspekti-
ven,

(Ope-4) fuhren geeignete Rechenoperationen auf
der Grundlage eines inhaltlichen Verstandnisses
durch,

(Ope-6) fiihren Darstellungswechsel sicher aus,
(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal,
Geodreieck und Zirkel) zum Messen, genauen

Zeichnen und Konstruieren

(Arg-4) stellen Relationen zwischen Fachbegriffen

her (Ober /Unterbegriff),

(Kom-6) verwenden in angemessenem Umfang
die fachgebundene Sprache.

Zur Umsetzung

e Das Herstellen von Kérpern erfordert das Verkniipfen verschie-
dener Darstellungsformen und leistet einen wesentlichen Bei-
trag zur Entwicklung des rdumlichen Vorstellungsvermdgens;
ebenso wird das rdumliche Vorstellungsvermogen mithilfe von
Kopfgeometrie weiterentwickelt

e Variation der Zuordnung von Netzen und Kérpern durch Farbun-
gen oder Markierungen etc.

e Pyramiden, Zylinder und Kegel ggf. als Schablonen vorgeben,
das Zeichnen dieser Netze wird erst zum Ende der Sek | erwar-
tet. —» 10.xx

o Aufgreifen der Stellenwerttafel «5.1/5.4 als zentrale Darstellung
und Hilfsmittel fir Umwandlungen von Einheiten

e Einbettung von Volumenberechnungen auch in weitere Sachzu-
sammenhange (Schwimmbad)

e Pakete packen und schniren (Oberflache und Umfang)

Zur Vernetzung

e Korper und deren Fachbegriffe aus < LP Primarstufe

e Quader in < 5.10 aus Netzen hergestellt und Schragbilder ge-
zeichnet

e Beschreibung mit Termen und Flachenformeln <« 5.4

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Zunehmend komplexe Wirfelgebaude kdnnen nach Grund- und
Aufrissen gebaut und als Schragbilder aus unterschiedlichen
Ansichten gezeichnet werden.

e Ein Wettbewerb zum Zeichnen von Schléssern, Burgen und Kir-
chen fordert das Zeichnen von Schragbildern besonders her-
aus.

e Zylinder und Kegel

Der Eulersche Polyedersatz kann an Prismen, Pyramiden und Po-
lyedern entdeckt werden.

e Verallgemeinerung Volumenformel: Grundflache mal Héhe
(Prisma)

Fléacheninhalt Kreis — Ideen zum Auslegen
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Unterrichtsvorha-
ben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwer-
punkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schiilerinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

5.6

Briiche begreifen:
Anteil, Bruchteil
und Ganzes

ca. 13 Ustd.

Arithmetik/Algebra

o Begriffsbildung: An-
teile, Bruchteile von
Grolden,- Rechen-
term

Darstellung: Wortform,
Bruch,

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-8) stellen Zahlen auf unterschiedlichen Wei-
sen dar, vergleichen sie und wechseln situati-
onsangemessen zwischen den verschiedenen
Darstellungen,

(Ari-11) deuten Briiche als Anteile, Operatoren,
Quotienten,

(Ari-13) berechnen und deuten Bruchteil, Anteil
und Ganzes im Kontext,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(Ope-6) fuhren Darstellungswechsel sicher aus,

(Kom-3) erlédutern Begriffsinhalte anhand von typi-
schen inner- und auBermathematischen Anwen-
dungssituationen.

Zur Umsetzung

Stationenlernen mit einfachen Anteilen

Veranschaulichung der Briiche auf mdglichst viele Weisen (ver-
bindlich: Bruchstreifen, weitere z.B. Geobrett, Ziffernblatt, Mess-
becher)

Zunachst Unterscheidung von z.B. 3/4 eines Ganzen und 3
Ganzen geteilt durch 4 (Bruch als Quotient)

Bruchteile von Grolken durch Einheitenwechsel
Ruckwartsarbeiten: Schluss vom Anteil auf das Ganze durch
Operatorvorstellung

Drei Grundaufgaben zur Berechnung von Bruchteil, Anteil und
Ganzem in beziehungshaltigen Sachkontexten

Zur Vernetzung

Bruchstreifen als Prozentstreifen in — 7.2

Zur Erweiterung und Vertiefung

Erforschen des Grundprinzips des Kiirzens, konkret in — 6.1,

Gemischte Schreibweise

23



Fehler! Kein Text mit angegebener Formatvorlage im Dokument.

. Inhaltsfeld :
gnterrlchtsvorha- Inhaltliche Schwer- Sghwer_pun_kte e Komp_gtenzentwmklung Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
en Die Schiilerinnen und Schiiler
punkte
5.7 Funktionen Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Modellieren einfa- | ® Zusammenhang zwi- | (Ari-14) flhren Grundrechenarten in unter- | « Modellierungsaspekte durch offene Aufgabenstellungen, Fermi-
cher funktionaler schen GroRen: Dia- schiedlichen Darstellungen sowohl im Kopf als Aufgaben und angemessen komplexe Sachsituationen motivie-
Zusammenhénge: gramm, Tabelle, auch schriftlich durch und stellen Rechenschritte ren.
- Auf Wortform, MaRstab nachvollziehbar dar, e Erweitern der Losungsstrategien aus « 5.3 auf einfache, reale
Fermi-Aufgaben (Fkt-1) beschreiben den Zusammenhang zwischen Sachzusammenhange
ca. 5 Ustd. zwei GroRen mithilfe von Worten, Diagrammen a) Genaues Lesen

und Tabellen,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Mod-1) erfassen reale Situationen und beschrei-
ben diese mit Worten und Skizzen,

(Mod-2) stellen eigene Fragen zu realen Situatio-
nen, die mithilfe mathematischer Kenntnisse und
Fertigkeiten beantwortet werden kénnen,

(Mod-4) Ubersetzen reale Situationen in mathema-
tische Modelle

(Mod-6) erarbeiten mithilfe mathematischer Kennt-
nisse und Fertigkeiten Losungen innerhalb des
mathematischen Modells,

(Mod-7) beziehen erarbeitete Lésungen auf die re-
ale Situation

(Mod-8) Uberprifen Losungen auf ihre Plausibilitat
in realen Situationen.

b) Wichtiges markieren
Aufbau eines Situationsmodells:
c) Fragen zur Sachsituation
d) Veranschaulichung
Bearbeitung:
e) Planung der Rechnung
f) Schrittweises Rechnen
Interpretation
g) Deuten des Ergebnisses (hier: Hinterfragen der Ergeb-
nisse)
e Plausibilitat der Annahmen Uberprifen: Kann das stimmen?
Sind die getroffenen Annahmen geeignet?
¢ Schriftliche Division aufbauend auf < LP Primarstufe

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Auf dem Hintergrund der Stellenwerttafel fir Grof3en kann be-
reits die Addition und Subtraktion mit Komma durchgefihrt wer-
den — 6.3.
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2.2.2 Unterrichtsvorhaben fiir das zweite Jahr der Erprobungsstufe, Klasse 6

Planungsgrundlage: 120 Ustd. (3 Stunden pro Woche, 40 Wochen), davon 75% entsprechen 90 Ustd. pro Schuljahr.
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Unterrichtsvorha-
ben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwer-
punkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schiilerinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

6.1

Briiche, das Ganze
und seine Teile:

Zerlegung natirli-
cher Zahlen

ca. 10 Ustd.

Arithmetik/Algebra

o Gesetze und Regeln:
Teilbarkeitsregeln

Begriffsbildung: Primfak-

torzerlegung

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-1) erlautern Eigenschaften von Primzahlen, zerle-
gen naturliche Zahlen in Primfaktoren und verwen-
den dabei die Potenzschreibweise,

(Ari-2) bestimmen Teiler natlrlicher Zahlen, wenden
dabei die Teilbarkeitsregeln fir 2, 3, 4, 5und 10 an
und kombinieren diese zu weiteren Teilbarkeitsre-
geln,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Arg-5) begriinden Lésungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Sétze und sachlogische
Argumente,

Zur Umsetzung

e Primfaktordarstellung als Ergebnis forschend-entde-
ckenden Lernens

o Systematische Primfaktorzerlegung als algorithmisches
Verfahren

e Mathematik als bedeutende Kulturleistung: Sieb des
Eratosthenes

Zur Vernetzung

¢ Die Potenzschreibweise wird fir die Zinsrechnung be-
noétigt — 7.1

Zur Erweiterung und Vertiefung

Teilerdiagramme stellen die Teilbarkeitsrelationen zwi-
schen allen Teilern einer Zahl dar und erlauben das Auf-
finden des ggT und des kgV zweier Zahlen.
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. Inhaltsfeld :
DI R Inhaltliche Schwer- Sghwer_pun_kte e Komp_gtenzentwmklung Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
ben Die Schiilerinnen und Schiiler
punkte
6.2 Arithmetik/Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Briiche in Dezimal-
schreibweise, die
drei Gesichter einer
Zahl:

Einflihrung der ratio-
nalen Zahlen

ca. 10 Ustd.

o Gesetze und Regeln:
Teilbarkeitsregeln

o Begriffsbildung: Prim-
faktorzerlegung, An-
teile, Bruchteile von
GroRen, Kirzen, Erwei-
tern,

Darstellung: Stellenwertta-
fel, Zahlenstrahl, Wort-
form, Bruch, endliche und
periodische Dezimalzahl,
Prozentzahl

(Ari-8) stellen Zahlen auf unterschiedlichen Weisen
dar, vergleichen sie und wechseln situationsange-
messen zwischen den verschiedenen Darstellungen,

(Ari-11) deuten Briiche als Anteile, Operatoren, Quoti-
enten, Zahlen und Verhaltnisse,

(Ari-12) kirzen und erweitern Briiche und deuten dies
als Vergrébern bzw. Verfeinern der Einteilung,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(Ope-6) fuhren Darstellungswechsel sicher aus,

(Kom-3) erldutern Begriffsinhalte anhand von typischen
inner- und aulBermathematischen Anwendungssituatio-
nen.

¢ Aufbau auf Grundvorstellungen (natrlicher) Zahlen

¢ Drei Gesichter: Dezimalzahl- , Bruch- und Prozent-
schreibweise

¢ Verwendung von Bruchstreifen zur Vorbereitung des
Rechnens < 5.6 und der Prozentrechnung — 7.1

e Bruch als Teil eines Ganzen sowie als Anteil

e Nutzung der gemischten Schreibweise zur Veran-
schaulichung und zum Vergleichen

¢ Unterscheidung abbrechender und periodischer Dezi-
malzahlen

e Strategien beim Ordnen und Vergleichen (Vergleich
der Zahler und Nenner, Rest zur 1, Vergleichszahlen,
Stutzzahlen)

e Sprachsensibilitat (z.B. Anteil vs. Verhaltnis)

e Ordnen von Briichen am Zahlenstrahl (mit der Lange
1 m), Identifikation mit bekannten Dezimalzahlen

e Erzeugen von periodischen Dezimalbrichen durch
schriftliche Division (falls der Nenner kein Teiler von
100) « 6.1, < 5.3 (Grundvorstellung des Bruchs als
Quotient)

e Kopfrecheniibungen

Zur Vernetzung

¢ Einfache Briche und Dezimalzahlen bei GréRenanga-
ben (Geld, Pizza...) aus < LP Primarstufe

¢ Schriftliche Division < 5.3

e Briiche begreifen <« 5.6

Teilbarkeitsregeln <— 6.1
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. Inhaltsfeld :
DI R Inhaltliche Schwer- Sghwer_pun_kte e Komp_gtenzentwmklung Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
ben Die Schilerinnen und Schiler

punkte

6.3 Arithmetik/Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Zahlen addieren und | ® Grundrechenarten: Ad- | (Ari-3) begriinden mithilfe von Rechengesetzen Strate- | o Entdeckendes Lernen: Wie kdnnen Bruchzahlen ad-
subtrahieren dition, Subtraktion, ein- gien zum vorteilhaften Rechnen und nutzen diese, diert und subtrahiert werden?
17 Ustd facher Briche und end- | (Ari-14) fiihren Grundrechenarten in unterschiedlichen | e Aufteilung in zwei Abschnitte zum Rechnen mit Dezi-

licher Dezimalzahlen,

e Zahlbereichserweite-
rung: positive rationale
Zahlen

Darstellung: Stellenwertta-
fel, Zahlenstrahl, Wort-
form, Bruch, endliche De-
zimalzahl,

Darstellungen sowohl im Kopf als auch schriftlich
durch und stellen Rechenschritte nachvollziehbar
dar,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Pro-1) geben Problemsituationen in eigenen Worten
wieder und stellen Fragen zu einer gegebenen Prob-
lemsituation,

(Pro-2) wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus
(Skizze, informative Figur, Tabelle, experimentelle
Verfahren),

(Pro-7) Uberpriifen die Plausibilitdt von Ergebnissen.

malzahlen und mit Bruchzahlen.

e Systematische Variationen in Termen zur Vorbereitung
der Variablenvorstellung — 6.4, — 7.3

¢ Gemischte Schreibweise als Summe von naturlicher
Zahl und Bruch

¢ Addition und Subtraktion mit Bruchstreifen «— 5.6

¢ Kontextaufgaben mit Alltagsbezug

¢ Problemldsestrategien als kurze Anleitungen/Merks-
atze im Regelheft formulieren

Zur Vernetzung
Aufbau auf Grundvorstellungen zu Zahlen <— 5.1

6.4.1 Muster und Fi-
guren |

Verénderungen und
Zusténde mit gan-
zen Zahlen be-
schreiben

ca. 6 Ustd.

Arithmetik/Algebra

e Zahlbereichserweite-
rung: Darstellung gan-
zer Zahlen

o Darstellung: Zahlen-
strahl, Wortform,

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-15) nutzen ganze Zahlen zur Beschreibung von
Zustanden und Veranderungen in Sachzusammen-
héngen und als Koordinaten,

(Ari-14) fuhren Grundrechenarten in unterschiedlichen
Darstellungen sowohl im Kopf als auch schriftlich
durch und stellen Rechenschritte nachvollziehbar
dar,

(Geo-6) stellen ebene Figuren im kartesischen Koordi-
natensystem dar,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-4) fihren geeignete Rechenoperationen auf der
Grundlage eines inhaltlichen Verstandnisses durch,

(Ope-5) arbeiten unter Beriicksichtigung mathemati-
scher Regeln und Gesetze mit, Termen, Gleichun-
gen.

Zur Umsetzung

e Vorzeichen vs. Rechenzeichen

e Erweiterung Zahlenstrahl auf Zahlengerade

e Erweiterung des Koordinatensystems auf vier Quad-
ranten

Zur Vernetzung
e Verschiebungspfeile im Koordinatensystem — 5.2
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6.4.2 Muster und Fi-
guren |l

Ornamente ebener
Figuren erkunden
und zeichnen

Geometrie

e ebene Figuren: Kreis,
besondere Dreiecke,
besondere Vierecke,
Winkel, Strecke, Ge-
rade, kartesisches Ko-
ordinatensystem,

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Geo-1) erlautern Grundbegriffe und verwenden diese
zur Beschreibung von ebenen Figuren sowie deren
Lagebeziehungen zueinander

(Geo-4) zeichnen ebene Figuren unter Verwendung
angemessener Hilfsmittel wie Zirkel, Lineal, Geodrei-
eck sowie dynamische Geometriesoftware

Zur Umsetzung

e Symmetrien beschreiben und durch Falten, Zeichnen
mit dem Geodreieck erstellen

o Eigenschaften von Spiegelungen ohne Koordinaten-
system

e Schatzen, Messen und klassifizieren von Winkeln be-
stehender Ornamente

ca. 15 Ustd. Zeichnung, (Geo-5)erzeugen ebene symmetrische Figuren und e Zeichnen symmetrischer Ornamente auf der Basis ebe-
* Abbildungen: Verschie- Muster und ermitteln Symmetrieachsen bzw. Sym- ner Figuren auch mit Geometriesoftware
bungen, Drehungen, metriepunkte, e Sauberkeit und Genauigkeit beim Zeichnen und Mes-
Punkt- und Achsenspie- (Geo-7)erzeugen Abbildungen ebener Figuren durch sen
gelungen Verschieben und Spiegeln, auch im Koordinatensys- | ® Konstruktionen nach Vorgabe und Beschreibung von
Lagebeziehung und Sym- tem, Konstruktionen (z.B. in Partnerarbeit)
metrie: Parallelitét, Ortho- | (Geo-8) nutzen dynamische Geometriesoftware zur e Untersuchung der Verkettungen von (gleich- oder ver-
gonalitét, Punkt- und Ach- Analyse von Verkettungen von Abbildungen ebener schiedenartigen) Abbildungen mit dynamischer Geo-
sensymmetrie Figuren metriesoftware )
(Geo-9) schitzen und messen die Grofe von Winkeln | * Kopfgeometrische Ubungen in der Ebene
und klassifizieren Winkel mit Fachbegriffen Zur Vernetzung
e Beschreibung und Erzeugung achsensymmetrischer
Figuren baut auf «LP Primarstufe
Prozessbezogene Kompetenzerwartungen Fach Kunst: Gestalt it trischen F
(Ope-8) nutzen schematisierte und strategiegeleitete * ach Runst estaliung mit géometrischen Formen
Verfahren, Algorithmen und Regeln, (SzC.Eérl\/(I)%r;crirlgaenr;rlct)tseen), Parkettierungen im Stil von E-
(%%‘z;)e?;éiel?n?;ﬁ?f&azt'j;hass'gzwttel (Lineal, e Handelndes Spiegeln mit Geometriespiegel bekannt
, » genauen Zeich- aus « LP Primarstufe
nen und Konstruieren . .
o _ ¢ Verschiebungen von Figuren «5.2
(Ope—1 1) nutzen 'd/g/tale Mathenjat/kvyerkzque (dyna- Zur Erweiterung und Vertiefung
mische Geometriesoftware, Multireprdsentationssys- . N .
teme o Krelsmustgr klonne.n auf dem Schulhof geze|chnet wer-
’ den. Dabei spielt die genaue Konstruktionsbeschrei-
(Kom-4) geben Beobachtungen, bekannte Lésungs- bung eine zentrale Rolle.
wege und Verfahren mit eigenen Worten und mithilfe e UV auch in Projekten (in Zusammenarbeit mit andern
mathematischer Begriffe wieder Fachern) umsetzbar
e Konstruktion von Drehungen und drehsymmetrische Fi-
guren
e Problemorientierte Aufgaben zum Finden von Spiege-
lachsen und Drehpunkten.
6.5 Arithmetik/Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
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Zahlen multiplizieren
und dividieren

ca. 16 Ustd.

e Grundrechenarten: Mul-
tiplikation und Division,
einfacher Briiche und
endlicher Dezimalzah-
len, schriftliche Division

o Begriffsbildung:, An-
teile, Bruchteile von
Grolen, Kirzen, Erwei-
tern, Rechenterm

e Groflen und Einheiten:
Lange, Flacheninhalt,

(Ari-4) verbalisieren Rechenterme unter Verwendung
von Fachbegriffen und tibersetzen Rechenanweisun-
gen und Sachsituationen in Rechenterme (Ope-3,
Kom-5, Kom-6),

(Ari-5) kehren Rechenanweisungen um,

(Ari-11) deuten Briche als Anteile, Operatoren, Quoti-
enten, Zahlen und Verhaltnisse,

(Ari-14) fihren Grundrechenarten in unterschiedlichen
Darstellungen sowohl im Kopf als auch schriftlich
durch und stellen Rechenschritte nachvollziehbar dar
(Ope-1, Ope-4, Kom-5, Kom-8),

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-4) fihren geeignete Rechenoperationen auf der
Grundlage eines inhaltlichen Verstandnisses durch,

(Ope-5) arbeiten unter Beriicksichtigung mathemati-
scher Regeln und Gesetze mit Variablen, Termen,
Gleichungen und Funktionen,

(Ope-6) fiihren Darstellungswechsel sicher aus,

¢ Produkt von Briichen sowohl als Anteil eines Anteils als
auch als Flacheninhalt

¢ Division als Umkehrung der Multiplikation durch Rick-
wartsrechnen

¢ Kopfrecheniibungen

Zur Vernetzung

e Flachen mit natiirlichen Malizahlen «— 5.4

¢ Die drei Gesichter einer Zahl «6.2

¢ Addition und Subtraktion von rationalen Zahlen «—6.3

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Doppelbriiche

¢ Rechenoperation mit Briichen in gemischter Schreib-
weise oder in unterschiedlicher Darstellung

¢ Multiplikation im Kontext von Volumina <5.5
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Unterrichtsvorha-
ben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwer-
punkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schiilerinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

6.6.1 Daten

Wir flihren eine Be-
fragung durch:
Grundlagen der
Stochastik

ca. 10 Ustd.

Stochastik

o statistische Daten: Da-
tenerhebung, Saulen-
u. Kreisdiagramme,
Boxplots,

o Begriffsbildung: relative
und absolute Haufigkeit

e Kenngréfen: arithmeti-
sches Mittel, Median,
Spannweite, Quartile

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
(Sto-1) erheben Daten,

(Sto-2) stellen Haufigkeiten in Tabellen und Diagram-
men dar auch unter Verwendung digitaler Hilfsmittel
(Tabellenkalkulation),

(Sto-3) bestimmen, vergleichen und deuten Haufigkei-
ten und Kenngrof3en statistischer Daten,

(Sto-4) lesen und interpretieren grafische Darstellun-
gen statistischer Erhebungen,

(Sto-5) filhren Anderungen statistischer KenngréRen
auf den Einfluss einzelner Daten eines Datensatzes
zuruck,

(Sto-6) diskutieren Vor- und Nachteile grafischer Dar-
stellungen,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (Multi-
reprasentationssysteme und Tabellenkalkulation),

(Kom-7) wahlen je nach Situation und Zweck geeignete
Darstellungsformen.

Zur Umsetzung

¢ Mit Sto-3, Sto-4 und Sto-5 in < 5.1 erworbene Grund-
lagen weiterfihren

e Durchfuhrung einer Wahl und Darstellung der Ergeb-
nisse in Kreisdiagrammen, auch mit digitalen Hilfsmit-
teln.

o Loffel-Stich-Experiment < 5.3

¢ Kontext Klassenarbeit — Notenspiegel selbst erstellen

¢ Vergleich von unterschiedlichen Ergebnissen von Um-
fragen in KenngrofRen, Darstellung und Daten

e Vergleich der Darstellungen Kreis-/ Saulendiagramme
vs. Boxplots; Vor-/ Nachteile

Zur Vernetzung
e Zahlen und Gréfien « 5.1.1

¢ Politik: Darstellung der Ergebnisse einer Landtags-/
Bundestagswahl
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Unterrichtsvorha-
ben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwer-
punkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schiilerinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

6.6.2 Anwendung:
Religionszugehdrig-
keit in Europa

ca. 2 Ustd.

Stochastik

statistische Daten: Daten-
erhebung, Kreisdia-
gramme

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Sto-1) recherchieren Daten

(Sto-2) stellen Haufigkeiten in Diagrammen dar (ggf.
auch unter Verwendung digitaler Hilfsmittel)

(Sto-3) vergleichen Haufigkeiten statistischer Daten

(Sto-4) lesen und interpretieren grafische Darstellun-
gen statistischer Erhebungen

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (z.B.
Excel)

(Kom-1) entnehmen und strukturieren Informationen
aus mathematikhaltigen Texten und Darstellungen

(Kom-2) recherchieren und bewerten fachbezogene In-
formationen

Zur Umsetzung

e Erarbeitung in Gruppenarbeit: Die SuS vergleichen die
aktuelle Religionszugehdrigkeit der Bevolkerung in
Deutschland (Vorgabe als Kreisdiagramm) mit jeweils
einem anderen europaischen Land (arbeitsteilig) und
erstellen eine Prasentation mit Gemeinsamkeiten und
Unterschieden, die beide Diagramme enthalt.

¢ Digitale Prasentation: Gruppen stellen sich ihre Ergeb-
nisse vor.

Zum Medieneinsatz

e Die SuS planen, gestalten und prasentieren Medien-
produkte — MKR 4.1

e Die SuS lernen Standards von Quellenangaben ken-
nen und wenden sie an - MKR 4.3

e Die SuS fuihren eine zielgerichtete Informationsrecher-
che durch und wenden dabei Suchstrategien an —
MKR 2.1

Die SusS filtern themenrelevante Informationen und berei-
ten diese auf - MKR 2.2
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. Inhaltsfeld :
gnterrlchtsvorha- Inhaltliche Schwer- Sghwer_pun_kte e Komp_gtenzentwmklung Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
en Die Schiilerinnen und Schiiler
punkte
6.7 Beziehungen Funktionen Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
zwischen Zahlen e Zusammenhang zwi- (Ari-5) kehren Rechenanweisungen um, e Anbahnung des funktionalen Denkens — 7.1
Muster und Zahlen- schen Grofden: Dia- (Fkt-1) beschreiben den Zusammenhang zwischen e Zahlenfolgen (Dreieckszahlen, Quadratzahlen, Streich-
folgen erkunden und gramm, Tabelle, Wort- zwei GréRen mithilfe von Worten, Diagrammen und holz-Folgen, ...)
mit Termen be- form, Tabellen, e Laborstationen zu Dreieckszahlen?
schreiben (Fkt-3) erkunden Muster in Zahlenfolgen und beschrei- | e Einfache, anschauliche Problemlsestrategien (ver-
ca. 10 Ustd. ben die GesetzmaRigkeiten in Worten und mit Ter- bindlich: Symmetrien verwenden, Beispiele finden,

men,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Pro-2) wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus
(Skizze, informative Figur, Tabelle, experimentelle
Verfahren),

(Pro-3) setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschrei-
ben Beziehungen zwischen Gréfien und stellen be-
griundete Vermutungen Uber Zusammenhange auf.

Schlussfolgern)
e Variable als Veranderliche

Zur Vernetzung
e Variable als Unbestimmte <— 5.4

Zur Erweiterung und Vertiefung
e Fibonacci-Zahlen

2 www.mathe-labor.de - Stationen - Archiv - figurierte Zahlen
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Unterrichtsvorha-
ben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwer-
punkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schilerinnen und Schiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

7.1.1
Funktionenwerkstatt:

Zuordnungen und
ihre Darstellungen

ca. 8 Ustd.

Zuordnungen
proportionale und antipro-
portionale Zuordnung:
Zuordnungsvorschrift,
Graph, Tabelle, Wort-
form, Quotientengleich-
heit, Proportionalitats-

faktor, Produktgleich-
heit, Dreisatz

Vergleiche und Umrech-
nungen von verschie-
denen Wahrungen wie

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Fkt-1) charakterisieren Zuordnungen und grenzen
diese anhand ihrer Eigenschaften voneinander ab,

(Fkt-2) beschreiben zu gegebenen Zuordnungen pas-
sende Sachsituationen,

(Fkt-4) stellen Zuordnungen mit eigenen Worten, in
Wertetabellen, als Graphen und als Terme dar und
nutzen die Darstellungen situationsangemessen,

(Fkt-7) 16sen innermathematische und alltagsnahe
Probleme mithilfe von Zuordnungen auch mit digita-
len Mathematikwerkzeugen (Taschenrechner, Tabel-
lenkalkulation, Funktionenplotter und Multireprasen-
tationssysteme),

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-6)fiihren Darstellungswechsel sicher aus,

(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge, Ta-
schenrechner

(Mod-1) erfassen reale Situationen und beschreiben
diese mit Worten und Skizzen,

(Mod-4) Ubersetzen reale Situationen in mathemati-
sche Modelle bzw. wahlen geeignete Modelle aus
und nutzen geeignete Darstellungen,

(Mod-5) ordnen einem mathematischen Modell pas-
sende reale Situationen zu,

(Kom-8) dokumentieren Arbeitsschritte nachvollzieh-
bar und prasentieren diese.

Konkeretisierte Kompetenzerwartungen:
(Fkt-2) beschreiben zu gegebenen Zuordnungen

Zur Umsetzung

Erkunden verschiedener Zuordnungen (proportionale, an-
tiproportionale, sonstige) und Ermdéglichung experimen-
teller Erfahrungen mit Prasentationen im Rahmen ei-
nes Stationenlernens

Vermeidung einer friihzeitigen Fixierung auf proportionale
und antiproportionale Zuordnungen

Integrierende Wiederholung des Rechnens mit GréRen.

Betonung zeitlicher Anderungen zur Vernetzung mit der
Physik.

Einflhrung des Taschenrechners zur Bearbeitung alltags-
naher Aufgaben.

Zur Vernetzung
Dreisatzrechnen vorentlastet <—5.3
Lineare Funktionen — 8.3

Zur Erweiterung und Vertiefung

Die Angabe von Rechenvorschriften ermdglicht Erfahrun-
gen im Umgang mit Vorformen der mathematischen
Formelsprache.

S.0.
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. Inhaltsfeld :
DI R Inhaltliche Schwer- Sghwer_pun_kte e Komp_gtenzentwmklung Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
ben punkte Die Schiilerinnen und Schiiler

Zu Gast in Europa:
Européische Wéh-
rungen umrechnen

Ca. 2UStd

z.B. Pfund, Kronen,
Franken usw. mit dem
Euro

passende Sachsituationen

(Fkt-7) l16sen innermathematische und alltagsnahe
Probleme mithilfe von Zuordnungen auch mit digita-
len Mathematikwerkzeugen (Taschenrechner, Tabel-
lenkalkulation, Funktionenplotter und Multireprasen-
tationssysteme)

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen:

(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge, Ta-
schenrechner

Mod-1) erfassen reale Situationen und beschreiben
diese mit Worten und Skizzen

(Mod-4) libersetzen reale Situationen in mathemati-
sche Modelle bzw. wéhlen geeignete Modelle aus und
nutzen geeignete Darstellungen

(Mod-5) ordnen einem mathematischen Modell pas-
sende reale Situationen zu

(Kom-8) dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar
und préasentieren diese.
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Unterrichtsvorha-
ben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwer-
punkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schiilerinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

7.2.1
19 % auf alles:

Rabatte, Mehrwert-
steuer und Prozente

ca. 6 Ustd.

Zuordnungen

Prozent- und Zinsrech-
nung: Grundwert, Pro-
zentwert, Prozentsatz,

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Fkt-8) wenden Prozent- und Zinsrechnung auf allge-
meine Konsumsituationen an und erstellen dazu an-
wendungsbezogene Tabellenkalkulationen mit relati-
ven und absoluten Zellbeziigen,

(Ari-4) deuten Variablen als Veranderliche zur Be-
schreibung von Zuordnungen, als Platzhalter in Ter-
men und Rechengesetzen,

(MKR 1.2) ermitteln Exponenten im Rahmen der Zins-
rechnung durch systematisches Probieren auch unter
Verwendung von Tabellenkalkulation,

(MKR 6.2&3) wenden Prozent und Zinsrechnung auf

allgemeine Konsumsituationen an (Tabellenkalkulation

mit absoluten und relativen Bezligen)

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge, Ta-
schenrechner und Tabellenkalkulation,

(Mod-6) erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse
und Fertigkeiten Lésungen innerhalb des mathemati-
schen Modells,

(Kom-2) recherchieren und bewerten fachbezogene In-
formationen,

(Kom-11) fuhren Entscheidungen auf der Grundlage
fachbezogener Diskussionen herbei.

Zur Umsetzung

Basis fir die Ermittlung von Prozentwert, Prozentsatz und
Grundwert sind sowohl der Dreisatz — 5.3, 7.1 als
auch die Anteilsvorstellung < 5.9, 6.4

Bruchstreifen erweitern auf Prozentstreifen « 6.4

Kombination von Rabatten

Betonung 6konomischer Kontexte (Rabatt, Mehrwert-
steuer, Aktienkurse)

Digitale Medien: Erstellen von Rechnungsformularen, Pla-
nen von Veranstaltungen und Klassenfahrten

Zur Vernetzung
Zahlvorstellung und Bruchstreifen in < 5.9 und 6.4
prozentuale Veranderungen und Zinseszins — 8.6

Zur Erweiterung und Vertiefung

Betonung des Wachstumsfaktors im Unterschied zur
schrittweisen prozentualen Veranderung mit Blick auf
exponentielles Wachstum — 9.
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Unterrichtsvorha-
ben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwer-
punkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schiilerinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

7.2.2

Europa: Stadt, Land,
Fluss: Berechnung
und Darstellung pro-
zentualer Anteile im
européaischen Ver-
gleich

Ca 2 UStd

S.0.

S.0.

S.0.
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. Inhaltsfeld :
DI R Inhaltliche Schwer- Sghwer_pun_kte e Komp_gtenzentwmklung Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
ben Die Schiilerinnen und Schiiler
punkte
7.3 Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Quod erat demonst- geometrische Satze: | (Geo-1) nutzen geometrische Satze zur Winkelbestim- | Geradenkreuzungen aus dem Alltag (Straenkarten, geo-

randum:

Winkel und Winkels-
atze

ca. 10 Ustd.

Neben-, Scheitel-, Stu-
fen- und Wechselwin-
kelsatz, Innen-, AulRen-
und Basiswinkelsatz,

Konstruktion:
Mittelsenkrechte, Seiten-
halbierende, Winkelhalbie-
rende,

mung in ebenen Figuren,

(Geo-2) begriinden die Beweisflihrung zur Summe der
Innenwinkel in einem Dreieck,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Pro-6) entwickeln Ideen fir mdgliche Lésungswege,
planen Vorgehensweisen zur Lésung eines Problems
und flhren Ldsungsplane zielgerichtet aus.

(Pro-8) vergleichen verschiedene Losungswege im Hin-
blick auf Gemeinsamkeiten und Unterschiede und be-
urteilen deren Effizienz,

(Arg-1) stellen Fragen, die fur Mathematik charakteris-
tisch sind, und stellen begriindete Vermutungen Uber
die Existenz und Art von Zusammenhangen auf,

(Arg-6) verknlipfen Argumente zu Argumentationsket-
ten

(Arg-7) nutzen verschiedene Argumentationsstrate-
gien, direktes Schlussfolgern, Widerspruch),

(Arg-8) erlautern vorgegebene Argumentationen und

Beweise hinsichtlich ihrer logischen Struktur (Folgerun-

gen).

metrische Figuren und Muster)

Erster Zugriff auf das Beweisen durch Entdecken, Formu-
lieren, Begriinden und Nutzen von allgemeinglltigen Zu-
sammenhangen

Anbahnung von Argumentationsketten durch Wenn-Dann-
Aussagen

Winkelmessungen und -berechnungen an Faltungen

Herausstellen des Merkmals ,Beweis“ am Beispiel des In-
nenwinkelsatzes

Umkehrbarkeit der Satze thematisieren, exemplarisch ei-
nen Beweis durch Widerspruch

Beachten einer prazisen Darstellung von Lésungswegen
bei Beweisaufgaben

Zur Vernetzung
Winkel — 6.6
Navigation: Kreuzpeilung von Schiffen/Flugzeugen — 7.4

Zur Erweiterung und Vertiefung

Geometrische Denkaufgaben (vgl. ,Schule des Denkens*
nach Polya) zur Planung von Lésungswegen; komple-
xere Bestimmungsaufgaben zur Beurteilung von L6-
sungswegen

Innenwinkelsumme im Vieleck

Formulierung der Abhangigkeit von Winkeln in Figuren mit
Termen; algebraische Argumente spielen nach Mdglich-
keit keine Rolle

Mdgliches Europaprojekt: Thales von Milet als europai-
scher Wissenschaftler und seine Bedeutung fir die Ma-
thematik
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Raus aus den Schul-
den:

Rechnen mit rationa-

Zahlbereichserweiterung:
negative Zahlen

Gesetze und Regeln: Vor-
zeichenregeln und Re-

. Inhaltsfeld :
DI R Inhaltliche Schwer- Sghwer_pun_kte e Komp_gtenzentwmklung Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
ben Die Schiilerinnen und Schiiler
punkte
7.4 Arithmetik/Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

(Ari-1) stellen rationale Zahlen auf der Zahlengeraden
dar und ordnen sie der GréRRe nach,

(Ari-2) geben Griinde und Beispiele fir Zahlbereichser-
weiterungen an,

Einstieg: Kontospiel® oder Vergleichbares
Permanenzprinzip zur Begrindung der Multiplikationsre-
geln; Regel zur Division ergibt sich analog

Zur Vernetzung

fen Zahlen chengesetze fir alle ra- | (ari.3) |eiten Vorzeichenregeln zur Addition und Multipli- | Darstellung ganzer Zahlen bereits in < 6.2
ca. 8 Ustd. tionale Zahlen, kation anhand von Beispielen ab und nutzen Rechen- | Rechenregeln mit (positiven) Bruchzahlen «— 5.4, «— 6.5,
gesetze und Regeln, — 6.7
Prozessbezogene Kompetenzerwartungen Zur Erweiterung und Vertiefung
(Ope-4) fuhren geeignete Rechenoperationen auf der | Mégliches Projekt: Lernspiele zum Rechnen mit rationalen
Grundlage eines inhaltlichen Verstandnisses durch, Zahlen mit Lernenden entwickeln
(Ope-8) nutzen schematisierte und strategiegeleitete
Verfahren, Algorithmen und Regeln,
(Arg-5) begriinden Lésungswege und nutzen dabei ma-
thematische Regeln bzw. Satze und sachlogische Ar-
gumente.
7.5 Geometrie Konkeretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Termumformungen Umfang uqd Fléqhenin- (Ggp-G_)erk_unden g_(_—:‘ometlrische Zusammen_r_]énge (Ap- Fléchgnin'haltsformeln ur!d Umfangsformeln .in unter-
anschaulich halt: Dreieck, Viereck, hangigkeit des Flacheninhalts von Seitenlangen) mit- schiedlichen zur Herleitung passenden Varianten er-
zusammengesetzte Fi- hilfe dynamischer Geometriesoftware, moglichen eine erste, anschaulich begrindete Begeg-
ca. 4 Ustd guren,  H6he  und | (Geo-8)berechnen Flacheninhalte und entwickeln nung mit Termen und Termumformungen
Grundseite Terme zur Berechnung von Flacheninhalten ebener | Beschreibungsgleichheit von Termen
Arithmetik/Algebra Figuren,
Term und Variable: Ter- | (Ari-5) stellen Terme zur Berechnung von Flacheninhal-
mumformungen ten und Volumina auf,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-3) Ubersetzen symbolische und formale Sprache
in naturliche Sprache und umgekehrt,

(Kom-5) verbalisieren eigene Denkprozesse und be-
schreiben eigene Losungswege.

3 http://www.ko-si-ma.de/upload/downloads/hru7/MW7

Handreichung Negative Zahlen.pdf

38



Fehler! Kein Text mit angegebener Formatvorlage im Dokument.

. Inhaltsfeld :

g:;errlchtsvorha- Inhaltliche Schwer- g?ehgcer:g;ﬂﬁzgirnggfﬁ ;3nzentwmklung Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
punkte

7.6 Arithmetik/Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Verpackte  Zahlen: Term und Variable: Vari- | (Ari-4) deuten Variablen als Veranderliche zur Beschrei- | Terme mit zunachst einer Variablen fir anschauliche Situ-
Terme und Gleichun- able als Veranderliche, bung von Zuordnungen, als Platzhalter in Termen und ationen (Streichhdlzer, Paketband, Muster....) aufstellen
gen als Platzhalter sowie als Rechengesetzen sowie als Unbekannte in Gleichun- und Werte berechnen
ca. 12 Ustd Unbekannte, Termum- gen, Terme vergleichen und Beschreibungsgleichheit themati-

formungen
Gesetze und Regeln: Vor-
zeichenregeln, Rechen-

gesetze fir rationale
Zahlen, binomische
Formeln
Lésungsverfahren: Algeb-
raisches Ldsungsver-
fahren (lineare Glei-
chungen)

(Ari-5) stellen Terme als Rechenvorschrift von Zuord-
nungen und zur Berechnung von Flacheninhalten und
Volumina auf,

(Ari-6) stellen Gleichungen und Ungleichungen zur For-
mulierung von Bedingungen in Sachsituationen auf,

(Ari-7) formen Terme, zielgerichtet um und korrigieren
fehlerhafte Termumformungen,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-3) ubersetzen symbolische und formale Sprache
in natdrliche Sprache und umgekehrt.

(Mod-4) Ubersetzen reale Situationen in mathematische
Modelle bzw. wahlen geeignete Modelle aus und nut-
zen geeignete Darstellungen,

(Mod-6) erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse
und Fertigkeiten Lésungen innerhalb des mathemati-
schen Modells,

(Pro-3) setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschrei-
ben Beziehungen zwischen Groéen und stellen be-
grindete Vermutungen Uber Zusammenhange auf,

(Kom-5) verbalisieren eigene Denkprozesse und be-
schreiben eigene Losungswege.

sieren

Ubersetzungen zw. Wortform und algebraischer Notation

Einsetzungsgleichheit mit Tabellenkalkulation prufen

Gleichwertigkeit von Termen durch Umformungen zeigen
(insbesondere: Ausmultiplizieren und Ausklammern) «
5.4

Gleichungen aufstellen und l6sen durch systematisches
Probieren, Tabelle, Graph und Aquivalenzumformung
(Waagemodell)

Problemlésen mit Gleichungen (Zahlenréatsel, Altersratsel,
alltagsnahe Sachsituationen)

Durch sinnvolle Nutzung von Tabellenkalkulation den Vari-
ablenaspekt verdeutlichen

Zur Vernetzung

Muster und Zahlenfolgen erkunden und mit Termen be-
schreiben «— 6.9

Algebraische und grafische Losungsverfahren im Zusam-
menhang mit linearen Funktionen — 8.3, 8.4

Zur Erweiterung und Vertiefung
Untersuchung von Termumformungen mit einem Compu-
ter-Algebra-System (CAS)
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lichkeiten nicht nur in
Laplace-Experimen-
ten

stufige Zufallsversuche,

Baumdiagramm
Stochastische Regeln:

empirisches Gesetz der

. Inhaltsfeld :
DI R Inhaltliche Schwer- Sghwer_pun_kte e Komp_gtenzentwmklung Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
ben Die Schiilerinnen und Schiiler
punkte
7.7.1 Stochastik Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Wiirfel gegen Lego- Wahrscheinlichkeiten und | (Sto-1) schatzen Wahrscheinlichkeiten auf der Basis | Spielerischer und experimenteller Zugang tber einen prog-
stein:  Wahrschein- Zufallsexperimente: ein- von Hypothesen sowie auf der Basis relativer Haufig- nostischen Wahrscheinlichkeitsbegriff, (Legosteine,

keiten langer Versuchsreihen ab,

(Sto-4) grenzen Laplace-Versuche anhand von Beispie-
len gegeniiber anderen Zufallsversuchen ab,

(Sto-5) simulieren Zufallserscheinungen in alltaglichen

Riemer-Wiirfel, Reilzwecken,...)
relative Haufigkeit als Schatzwert fir Wahrscheinlichkeit
Spiel ,Differenz trifft“4
Simulation alltagsnaher Situationen zum Hinterfragen von

Boule, Rayuela, Knif-
fel etc.)

ca. 2 UStd

ca. 6 Ustd. g{g?:gvarﬁ:ZL(aeqaliChLa- Situationen mit einem stochastischen Modell, \‘:\ilj?)hrscheinlichkeiten bestimmter Ereignisse (ohne Kal-
keit, Pfadregeln (MZKaIE|eb;m.“zi?t)eg\gffe'lr'saubcgl]li?nk;?lfuslatci;oisetz EERETED Grundbegriffe und Notation an Beispielen einfihren
Begriffsbildung: Ereignis, Zur Vernetzung
Ergebnis, Wahrschein- | Prozessbezogene Kompetenzerwartungen relative Haufigkeit — 6.8
lichkeit (Mod-4) Ubersetzen reale Situationen in mathematische zweistufigen Zufallsexp;erimente 8.1
Modelle bzw. wahlen geeignete Modelle aus und nut- '
zen geeignete Darstellungen, Zur Erweiterung und Vertiefung ) _ _
(Arg-1) stellen Fragen, die fir die Mathematik charakte- Vorb_ereltu_ng des Erwartungswerts Uber faire und nicht
ristisch sind, und stellen begriindete Vermutungen faire Spiele , . o .
iber die Existenz und Art von Zusammenhangen auf. | Planung und Umsetzung eigener ,Gllcksspiele” z.B. fur
ein Schulfest (selbstdifferenzierende Aufgaben)
7.7.2 Untersuchung von Treffer- | Konkretisierte Kompetenzerwartungen | s.o.
Spiele unserer Nach- und Gewinnwahr- (Sto-5) simulieren Zufallserscheinungen in alltagli-
barn (z.B. Darts, scheinlichkeiten chen Situationen mit einem stochastischen Modell,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(Mod-4) iibersetzen reale Situationen in mathematische
Modelle bzw. wéhlen geeignete Modelle aus und nutzen
geeignete Darstellungen,

4 Spielplan zum Herunterladen unter http://www.kmk-format.de/Mathematik2.html|
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2.2.4 Unterrichtsvorhaben fiir die Klasse 8

Planungsgrundlage: 80 Ustd. (2 Stunden pro Woche, 40 Wochen), davon 75% entsprechen 60 UStd. pro Schuljahr.

* Baumdiagramme und
Pfadregeln bei mehrstufi-
gen Zufallsexperimenten
» Stochastische Regeln:
empirisches Gesetz der
grof3en Zahlen, Laplace-
Wahrscheinlichkeit

* Der richtige Blick auf
das Baumdiagramm

(Sto-3) bestimmen Wahrscheinlichkeiten mithilfe
stochastischer Regeln,

(Sto-4) grenzen Laplace-Versuche anhand von
Beispielen gegeniber anderen Zufallsversuchen
ab,

(Sto-5) simulieren Zufallserscheinungen in alltagli-
chen Situationen mit einem stochastischen Mo-
dell.

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(Ope-6) fuhren Darstellungswechsel sicher aus,

(Ope-8) nutzen schematisierte und strategiegelei-
tete Verfahren, Algorithmen und Regeln,

(Mod-4) Gibersetzen reale Situationen in mathe-
matische Modelle bzw. wahlen geeignete Modelle
aus und nutzen geeignete Darstellungen,

(Mod-5) ordnen einem mathematischen Modell
passende reale Situationen zu,

(Mod-6) erarbeiten mithilfe mathematischer
Kenntnisse und Fertigkeiten Lésungen innerhalb
des mathematischen Modells,

_ e Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung Vorhabenbezogene Absprachen und Empfeh-
Unterrichtsvorhaben | Inhaltliche Schwer- . . . lunaen
punkte Die Schilerinnen und Schiiler g
8.1 Stochastik Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Daten und Wahr- » Wiederholung Grundbe- | (Sto-2) stellen Zufallsexperimente mit Baumdia- » Grundbegriffe und Notation an Beispielen wieder-
scheinlichkeit griffe Wahrscheinlich- grammen dar und entnehmen Wahrscheinlichkei- | holen
ca. 7 U.-Std keits-rechnung ten aus Baumdiagrammen, » Wiederholung der Pfadregeln durch einfach

durchfiihrbare und vorstellbare Experimente
(Spiele mit gewdhnlichen oder chinesischen Wr-
feln, intransitiv / Efron, Glicksrad, Urne, ...)

* Erfassung und Beurteilung von stochastischen
Situationen durch Baumdiagramme (Darstellungs-
wechsel)

* Mehrstufige Zufallsexperimente mit mehr als
zwei Stufen

* Galton-Brett fiir kombinatorische Fragen

Zur Vernetzung

* relative Haufigkeit — 6.8

» zweistufigen Zufallsexperimente — 7.6

* bedingte Wahrscheinlichkeit — 10.6 greift auf
Baumdiagramm zurtick

Zur Erweiterung und Vertiefung

* Vorbereitung des Erwartungswerts Uber faire und
nicht faire Spiele

* Planung und Umsetzung eigener ,Gllcksspiele®
z.B. fiir ein Schulfest (selbstdifferenzierende Auf-
gaben)
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(Mod-7) beziehen erarbeitete Losungen auf die
reale Situation und interpretieren diese als Ant-
wort auf die Fragestellung,

(Mod-8) Uberprifen Losungen auf ihre Plausibili-
tat in realen Situationen,

(Mod-9) benennen Grenzen aufgestellter mathe-
matischer Modelle und verbessern aufgestellte
Modelle mit Blick auf die Fragestellung,

(Pro-3) setzen Muster und Zahlenfolgen fort, be-
schreiben Beziehungen zwischen Grofien und
stellen begrindete Vermutungen tber Zusam-
menhange auf,

(Pro-5) nutzen heuristische Strategien und Prinzi-
pien,

(Arg-2) benennen Beispiele flir vermutete Zusam-
menhange,

(Arg-3) prazisieren Vermutungen mithilfe von
Fachbegriffen und unter Berlicksichtigung der lo-
gischen Struktur,

(Arg-5) begrinden Lésungswege und nutzen da-
bei mathematische Regeln bzw. Satze und sach-
logische Argumente,

(Kom-3) erlautern Begriffsinhalte anhand von typi-
schen inner- und auflermathematischen Anwen-
dungssituationen.

8.2
Lineare Funktionen

ca. 15 U.-Std

Funktionen

* Funktionen, Funktionen
mit der Gleichung y=mx
* Lineare Funktionen:
Funktionsterm: y=mx+b,
Graph, Tabelle, Wort-
form, Achsenabschnitte,
Steigung, Steigungsdrei-
eck

* Funktionsgleichungen
bestimmen

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
(Fkt-3) charakterisieren Funktionen als Klasse
eindeutiger Zuordnungen,

(Fkt-4) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in
Wertetabellen, als Graphen und als Terme dar
und nutzen die Darstellungen situationsangemes-
sen,

Zur Umsetzung

* Benennung des y-Achsenabschnitts mit dem Pa-
rameter b

* Steigung und y-Achsenabschnitt auch im Kontext
deuten lassen

* Fokussierung auf das Definitionsverstandnis (Ge-
rade als Menge von Punkten, Festlegung einer
Geraden durch zwei Punkte)

* [6sen innermathematische und alltagsnahe Prob-
leme mithilfe von (...) Funktionen auch mit
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* Nullstellen und Schnitt-
punkte

(Fkt-5) beschreiben den Einfluss der Parameter
auf den Graphen einer linearen Funktion mithilfe
von Fachbegriffen,

(Fkt-6) interpretieren die Parameter eines linearen
Funktionsterms unter Beachtung der Einheiten in
Sachsituationen,

(Fkt-7) 16sen innermathematische und alltags-
nahe Probleme mithilfe von (...) Funktionen auch
mit digitalen Mathematikwerkzeugen.

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge
(dynamische Geometriesoftware, Funktionenplot-
ter, Computer-Algebra-Systeme, Multireprasenta-
tionssysteme, Taschenrechner und Tabellenkal-
kulation),

(Mod-6) erarbeiten mithilfe mathematischer
Kenntnisse und Fertigkeiten Lésungen innerhalb
des mathematischen Modells,

(Mod-8) Uberprifen Losungen auf ihre Plausibili-
tat in realen Situationen,

(Pro-6) entwickeln Ideen fiir mégliche Losungs-
wege, planen Vorgehensweisen zur Losung eines
Problems und fiihren Lésungsplane zielgerichtet
aus,

(Arg-1) stellen Fragen, die fur die Mathematik
charakteristisch sind, und stellen begriindete Ver-
mutungen Uber die Existenz und Art von Zusam-
menhangen auf,

(Arg-3) prazisieren Vermutungen mithilfe von
Fachbegriffen und unter Berucksichtigung der lo-
gischen Struktur,

digitalen Mathematikwerkzeugen (Taschenrech-
ner, Tabellenkalkulation und GeoGebra)

Zur Vernetzung

» Zuordnungen und ihre Darstellungen — 7.2

* Quadratische Funktionen — 9.4

Zur Erweiterung und Vertiefung
» Bewegungen anhand von linearen Funktionen
untersuchen
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(Arg-4) stellen Relationen zwischen Fachbegriffen
her (Ober-/Unterbegriff),

(Arg-5) begriinden Lésungswege und nutzen da-
bei mathematische Regeln bzw. Satze und sach-
logische Argumente,

(Arg-7) nutzen verschiedene Argumentationsstra-
tegien (Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern,
Widerspruch),

(Kom-1) entnehmen und strukturieren Informatio-
nen aus mathematikhaltigen Texten und Darstel-
lungen,

(Kom-3) erlautern Begriffsinhalte anhand von typi-
schen inner- und auRermathematischen Anwen-
dungssituationen,

(Kom-4) geben Beobachtungen, bekannte L6-
sungswege und Verfahren mit eigenen Worten
und mithilfe mathematischer Begriffe wieder,

(Kom-6) verwenden in angemessenem Umfang
die fachgebundene Sprache,

(Kom-7) wahlen je nach Situation und Zweck ge-
eignete Darstellungsformen.

8.3

Terme mit mehreren
Variablen

ca. 13 U.-Std.

Arithmetik / Algebra

* Term mit mehreren Va-
riablen: Variable als Ver-
anderliche, als Platzhalter
sowie als Unbekannte;
Term- und Aquivalenz-
umformungen

» Gesetze und Regeln:
Multiplizieren von Sum-
men, Binomische For-
meln

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
(Ari-3) (...) nutzen Rechengesetze und Regeln,

(Ari-4) deuten Variablen (...) als Platzhalter in
Termen und Rechengesetzen sowie als Unbe-
kannte in Gleichungen (...),

(Ari-5) stellen Terme (...) und zur Berechnung
von Flacheninhalten und Volumina auf,

(Ari-7) formen Terme, auch Bruchterme, zielge-
richtet um und korrigieren fehlerhafte Termumfor-
mungen.

Zur Umsetzung

» Terme vergleichen und Beschreibungsgleichheit
von Termen, z.B. Begriindung von Flachenformeln
durch Zerlegung/Erganzung

« Ubersetzungen zw. Wortform und algebraischer
Notation

* Flachenpuzzle zur Einfihrung von binomischen
Formeln um den grafischen und rechnerischen Zu-
sammenhang zu verdeutlichen

» Mit Tabellenkalkulation Einsetzungsgleichheit
prifen und Variablenaspekt verdeutlichen
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Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(Ope-5) arbeiten unter Beriicksichtigung mathe-
matischer Regeln und Gesetze mit Variablen,
Termen, Gleichungen und Funktionen,

(Ope-8) nutzen schematisierte und strategiegelei-
tete Verfahren, Algorithmen und Regeln,

(Mod-4) Ubersetzten reale Situationen in mathe-
matische Modelle bzw. wahlen geeignete Modelle
aus und nutzen geeignete Darstellungen,

(Mod-5) ordnen einem mathematischen Modell
passende reale Situationen zu,

(Mod-6) erarbeiten mithilfe mathematischer
Kenntnisse und Fertigkeiten Lésungen innerhalb
des mathematischen Modells,

(Pro-4) wahlen geeignete Begriffe, Zusammen-
hange, Verfahren und Werkzeuge zur Problem|o-
sung aus,

(Pro-9) analysieren und reflektieren Ursachen von
Fehlern,

(Arg-5) begrinden Lésungswege und nutzen da-
bei mathematische Regeln bzw. Satze und sach-
logische Argumente,

(Kom-1) entnehmen und strukturieren Informatio-
nen aus mathematikhaltigen Texten und Darstel-
lungen.

* Gleichwertigkeit von Termen durch Umformun-
gen (insbesondere: Ausmultiplizieren und Aus-
klammern)

—54

* Gleichungen aufstellen und I6sen durch Tabelle,
Graph und Aquivalenzumformung (Waagemodell)
* Problemlésen mit Gleichungen (Altersratsel, all-
tagsnahe Sachsituationen)

Zur Vernetzung

» Terme und Gleichungen — 7.4

* Loésen linearer Gleichungssysteme — 8.5
* Quadratische Gleichungen — 10.1

Zur Erweiterung und Vertiefung

» Dem Pascal’schen Dreieck auf der Spur
» Zahlenzauberei

» Streichholzzauberei

8.4
Flachen
ca. 8 U.-Std.

Geometrie

» Wiederholung Flachen
und Flacheneinheiten

* Umfang und Flachenin-
halt: Dreieck, Viereck

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
(Ari-5) stellen Terme (...) zur Berechnung von
Flacheninhalten auf,

(Geo-6) erkunden geometrische Zusammen-
hange ((...) Abhangigkeit des Flacheninhalts von

Zur Umsetzung

» Sauberkeit und Genauigkeit beim Zeichnen und
Messen

* Anwendungskontexte

» Erganzungs- und Zerlegungsmethoden

45



» Umfang und Flachenin-
halte zusammengesetzter
Figuren, Hohe und
Grundseite

Seitenlangen) mithilfe dynamischer Geometrie-
software,

(Geo-7) l6sen geometrische Probleme mithilfe
von geometrischen Satzen,

(Geo-8) berechnen Flacheninhalte und entwickeln
Terme zur Berechnung von Flacheninhalten.

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(Ope-5) arbeiten unter Berlcksichtigung mathe-
matischer Regeln und Gesetze mit Variablen,
Termen, Gleichungen und Funktionen,

(Ope-10) nutzen Informationen und Daten aus
Medienangeboten (Printmedien, Internet und For-
melsammlung) zur Informationsrecherche,

(Ope-12) entscheiden situationsangemessen uber
den Einsatz mathematischer Hilfsmittel und digita-
ler Mathematikwerkzeuge und wahlen diese be-
grundet aus,

(Ope-13) nutzen analoge und digitale Medien und
Unterstitzung zur Gestaltung mathematischer
Prozesse,

(Mod-4) Gbersetzten reale Situationen in mathe-
matische Modelle bzw. wahlen geeignete Modelle
aus und nutzen geeignete Darstellungen,

(Mod-6) erarbeiten mithilfe mathematischer
Kenntnisse und Fertigkeiten Lésungen innerhalb
des mathematischen Modells,

(Pro-4) wahlen geeignete Begriffe, Zusammen-
hénge, Verfahren und Werkzeuge zur Problem|6-
sung aus,

Zur Erweiterung und Vertiefung
* Untersuchung von Termumformungen mit einem
Computer-Algebra-System (CAS)

Zur Vernetzung

* Muster und Figuren — 6.3

* Kreise, Dreiecke und Volumen — 8.6
» Formeln fur Figuren und Kérper — 9.3
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(Pro-5) nutzen heuristische Strategien und Prinzi-
pien,

(Pro-6) entwickeln Ideen fiir mégliche Losungs-
wege, planen Vorgehensweisen zur Ldésung eines
Problems und fiihren Lésungsplane zielgerichtet
aus,

(Pro-8) vergleichen verschiedene Lésungswege
im Hinblick auf Gemeinsamkeiten und Unter-
schiede und beurteilen deren Effizienz,

(Pro-10) benennen zugrundeliegende heuristi-
sche Strategien und Prinzipien und Gbertragen
diese begrindet auf andere Problemstellungen,

(Kom-1) entnehmen und strukturieren Informatio-
nen aus mathematikhaltigen Texten und Darstel-
lungen,

(Kom-8) dokumentieren Arbeitsschritte nachvoll-
ziehbar und prasentieren diese.

8.5

Lineare Gleichungs-
systeme

ca. 15 U.-Std

Arithmetik/Algebra

* Lineare Gleichungen
mit zwei Variablen

* Lineare Gleichungssys-
teme mit zwei Variablen:
grafisches Lésungsver-
fahren

* LGS mit zwei Variablen:

Gleichsetzungs-, Einset-
zungs- und Additionsver-
fahren

* Probleme mit Gleichun-
gen lésen

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-4) deuten Variablen (...) als Platzhalter in
Termen und Rechengesetzen sowie als Unbe-
kannte in Gleichungen und Gleichungssystemen,

(Ari-9) ermitteln Losungsmengen (...) linearer
Gleichungssysteme (...) unter Verwendung geeig-
neter Verfahren und deuten sie im Sachkontext,

(Ari-10) wahlen algebraische Losungsverfahren
fur lineare Gleichungssysteme zielgerichtet aus
und vergleichen die Effizienz unterschiedlicher
Lésungswege.

(MKR 6.3) Programmieren eine Anwendung des
Additionsverfahrens mit einem Tabellenkalkulati-
onsverfahren

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Zur Umsetzung

» Anwendungskontexte zum Einstieg (bspw. Knack
die Box)

* Verstandnis des grafischen Lésungsverfahrens
als Schnittpunktberechnung zweier Geraden ver-
tiefen oder auch mithilfe von Geogebra darstellen

» Forderung der eigenstandigen Auswahl eines
passenden Lésungsverfahrens

Zur Vernetzung
* Lineare Funktionen — 8.2
* Terme mit mehreren Variablen — 8.3

Zur Erweiterung und Vertiefung
* Lineare Gleichungssysteme mit mehr als zwei
Gleichungen
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(Ope-8) nutzen schematisierte und strategiegelei-
tete Verfahren, Algorithmen und Regeln,

(Mod-4) Gbersetzten reale Situationen in mathe-
matische Modelle bzw. wahlen geeignete Modelle
aus und nutzen geeignete Darstellungen,

(Mod-5) ordnen einem mathematischen Modell
passende reale Situationen zu,

(Mod-7) beziehen erarbeitete Lésungen auf die
reale Situation und interpretieren diese als Ant-
wort auf die Fragestellung,

(Pro-4) wahlen geeignete Zusammenhange, Ver-
fahren und Werkzeuge zur Problemldsung aus,

(Pro-6) entwickeln Ideen fur moégliche Losungs-
wege, planen Vorgehensweisen zur Losung eines
Problems und fiihren Lésungsplane zielgerichtet
aus,

(Pro-8) vergleichen verschiedene Losungswege
im Hinblick auf Gemeinsamkeiten und Unter-
schiede und beurteilen deren Effizienz,

(Pro-10) benennen zugrundeliegende heuristi-
sche Strategien und Prinzipien und bertragen
diese begrindet auf andere Problemstellungen.

8.6

Kreise, Dreiecke und
Volumen

ca. 9 U.-Std

Geometrie

+ Geometrische Satze:
Satz des Thales

» Konstruktion: Mittelsenk-
rechte, Seitenhalbie-
rende, Winkelhalbie-
rende, Inkreis, Umkreis,
Thaleskreis und Schwer-
punkt

. Volumenberechnung
von Prismen und Zylin-
dern

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
(Ari-5) stellen Terme (...) zur Berechnung von Vo-
lumina von Prismen und Zylinder auf,

(Geo-2) begriunden die Beweisfihrung (...) zum
Satz des Thales,

(Geo-3) fiihren Konstruktionen mit Zirkel und Li-
neal durch und nutzen Konstruktionen zur Beant-
wortung von Fragestellungen,

Zur Umsetzung

* GeoGebra zur Anschauung zum Satz des Thales
* Praktische Untersuchung zum Kreisumfang

» Anwendungskontexte (bspw. Verpackungskon-
struktionen)

Zur Vernetzung
* Flachen — 8.4
» Geometrische Koérper — 9.3 + 10.2

Zur Erweiterung und Vertiefung
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(Geo-6) erkunden geometrische Zusammen-
hange (Ortslinien von Schnittpunkten, Abhangig-
keit des Flacheninhalts von Seitenlangen) mithilfe
dynamischer Geometriesoftware,

(Geo-7) I6sen geometrische Probleme mithilfe
von geometrischen Satzen.

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal,
Geodreieck und Zirkel) zum Messen, genauen
Zeichnen und Konstruieren,

(Ope-10) nutzen Informationen und Daten aus
Medienangeboten (Printmedien, Internet und For-
melsammlung) zur Informationsrecherche,

(Ope-12) entscheiden situationsangemessen uber
den Einsatz mathematischer Hilfsmittel und digita-
ler Mathematikwerkzeuge und wahlen diese be-
grundet aus,

(Ope-13) nutzen analoge und digitale Medien und
Unterstitzung zur Gestaltung mathematischer
Prozesse,

(Pro-4) wahlen geeignete Begriffe, Zusammen-
hange, Verfahren und Werkzeuge zur Problem|o-
sung aus,

(Pro-5) nutzen heuristische Strategien und Prinzi-
pien,

(Pro-6) entwickeln Ideen fur moégliche Losungs-
wege, planen Vorgehensweisen zur Losung eines
Problems und fiihren Lésungsplane zielgerichtet
aus,

(Pro-7) Uberprifen die Plausibilitat von Ergebnis-
sen,

* Der Satz von Cavalieri — Volumen von schiefen
Korpern

* Volumenberechnung von zusammengesetzten
Korpern (aus Prismen und Zylinder)
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(Pro-10) benennen zugrundeliegende heuristi-
sche Strategien und Prinzipien und bertragen
diese begrindet auf andere Problemstellungen,

(Arg-8) erlautern vorgegebene Argumentationen
und Beweise hinsichtlich ihrer logischen Struktur
(Folgerungen/Aquivalenz, Und-/Oder- Verkniip-

fungen, Negation, All- und Existenzaussagen),

(Kom-8) dokumentieren Arbeitsschritte nachvoll-
ziehbar und prasentieren diese.
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2.2.5 Unterrichtsvorhaben fiir die Klasse 9

Planungsgrundlage: 80 Ustd. (2 Stunden pro Woche, 40 Wochen), davon 75% entsprechen 60 UStd. pro Schuljahr.

Unterrichtsvorha-
ben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schiilerinnen und Schiler

Vorhabenbezogene Abspra-
chen und Empfehlungen

9.1 Reelle Zahlen

Zahlenbereichserweiterung:
rationale und irrationale Zah-
len

Quadratwurzeln

Wourzelgesetze

Wiederholung, Vertiefen, Ver-
netzen

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

-unterscheiden rationale und irrationale Zahlen und geben Bei-
spiele flr irrationale Zahlen an (Arg-2, Kom-3)

-nutzen und beschreiben ein algorithmisches Verfahren, um Quad-
ratwurzeln ndherungsweise zu bestimmen (Ope-8, Pro-5, Kom-4)

- berechnen Quadratwurzeln mithilfe der Wurzelgesetze auch ohne
digitale Werkzeuge (Ope-1, Ope-5)

- wenden das Radizieren als Umkehrung des Potenzierens an
(Ope-4)

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
Arg-2 benennen Beispiele flr vermutete Zusammenhange
Kom-3 erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen in-
ner- und auflermathematischen Anwendungssituationen.

Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte Lésungswege
und Verfahren mit eigenen Worten und mithilfe mathemati-
scher Begriffe wieder

Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

Ope-1 wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten si-
cher an

Ope-5 arbeiten unter Berlcksichtigung mathematischer

Regeln und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen

und Funktionen

fuhren geeignete Rechenoperationen auf der
Grundlage eines inhaltlichen Verstandnisses durch
Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren,
Algorithmen und Regeln

Ope-4

zur Entlastung:

* keine Naherungsverfahren
(Intervallschachtelung, Heron-
Verfahren)

» Beschranken auf anschauli-
che Begrindung der Zahlbe-
reichserweiterung
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9.2 Quadratische
Funktionen

Wiederholung: Lineare
Funktionen

Quadratische Funktionen
vom Typ f(x) = ax?

Scheitelpunktform

Normalform und quadrati-
sche Erganzung

Aufstellen von Funktions-
gleichungen

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(1) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in Wertetabellen, als Graphen und als Terme dar
(Kom-4, Kom-6, Kom-7)

(2) verwenden aus Graph, Wertetabelle und Term ablesbare Eigenschaften als Argumente
beim Bearbeiten mathematischer Fragestellungen (Pro-2, Pro-3, Arg-5)

(4) bestimmen anhand des Graphen einer Funktion die Parameter eines Funktionsterms dieser
Funktion (Arg-5, Arg-6, Arg-7)

(5) erklaren den Einfluss der Parameter eines Funktionsterms auf den Graphen der Funktion
(Ausnahme bei quadratischen Funktionen in der Normalform: nur Streckfaktor und y-Ach-
senabschnitt) (Arg-3, Kom-9, Kom-10)

(6) erkunden und systematisieren mithilfe dynamischer Geometriesoftware den Einfluss der Pa-
rameter von Funktionen
(Pro-1, Pro-2, Pro-4, Pro-6, Ope-13)

(7) deuten, Mod-5, Mod-6, Mod-7, Mod-9)

(MKR 6.2&3) formen Parameter und Eigenschaften einer Funktion in Anwendungssituatio-
nen
(Mod-1Funktionsterme quadratischer Funktionen um und nutzen verschiedene Formen der
Termdarstellung situationsabhangig (Ope-5, Pro-6, Kom-7)

(11) identifizieren funktionale Zusammenhange in Messreihen mit digitalen Hilfsmitteln (Arg-1,
Arg-4, Ope-11, Ope-13)

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte Lésungswege und Verfahren mit eigenen Worten und
mithilfe mathematischer Begriffe wieder

Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene Sprache

Kom-7 wahlen je nach Situation und Zweck geeignete Darstellungsformen

Kom-9 greifen Beitrage auf und entwickeln sie weiter

Kom-10vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen und Prasentationen hinsichtlich ihrer fachli-
chen Richtigkeit, Verstandlichkeit und fachsprachlichen Qualitat

Pro-1 geben Problemsituationen in eigenen Worten wieder und stellen Fragen zu einer gegebe-
nen Problemsituation

Pro-2 wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze, informative Figur, Tabelle, experi-
mentelle Verfahren)

Pro-3 setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Beziehungen zwischen Gréf3en und
stellen begriindete Vermutungen iber Zusammenhange auf

Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren und Werkzeuge zur Problem|6-
sung aus

Pro-6 entwickeln Ideen fiir mogliche Lésungswege, planen Vorgehensweisen zur Lésung eines
Problems und fiihren Losungspléne zielgerichtet aus
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9.2 Quadratische
Funktionen

Arg-1
Arg-3

Arg-4
Arg-5

Arg-6
Arg-7

Mod-1
Mod-5
Mod-6
Mod-7
Mod-9

Ope-5

stellen Fragen, die fiir die Mathematik charakteristisch sind, und stellen begriindete Ver-
mutungen Uber die Existenz und Art von Zusammenhangen auf

prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter Berticksichtigung der logi-
schen Struktur

stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-/Unterbegriff)

begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische Regeln bzw. Satze und sach-
logische Argumente

verknlipfen Argumente zu Argumentationsketten

nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern,
Widerspruch)

erfassen reale Situationen und beschreiben diese mit Worten und Skizzen

ordnen einem mathematischen Modell passende reale Situationen zu

erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten Lésungen innerhalb des
mathematischen Modells

beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale Situation und interpretieren diese als Antwort
auf die Fragestellung

benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Modelle und verbessern aufgestellte
Modelle mit Blick auf die Fragestellung

arbeiten unter Berucksichtigung mathematischer Regeln und Gesetze mit Variablen, Ter-
men, Gleichungen und Funktionen

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische Geometriesoftware, Funktionenplot-

ter, Computer-Algebra-Systeme, Multireprasentationssysteme, Taschenrechner und Ta-
bellenkalkulation)

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien und Unterstiitzung zur Gestaltung mathematischer

Prozesse
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9.3 Kreise, Pris-
men, Zylinder

Kreisumfang und Kreisfla-
che

Kreisteile

Flachen bei Prismen und
Zylinder

Prismen- und Zylindervolu-
men

Das Prinzip von Cavalieri

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(3) berechnen Langen und Flacheninhalte an Kreisen und Kreissektoren (Ope-8; Ope-9)
(MKR 6.3) Bestimmung von T mit Geometriesoftware

(4) erlautern eine Idee zur Herleitung der Formeln flr Flacheninhalt und Umfang eines Kreises
durch Naherungsverfahren (Arg-8, Kom-4)

(5) schatzen und berechnen Oberflacheninhalt und Volumen von Korpern, Teilkdrpern sowie
zusammengesetzten Kérpern
(Ope-10, Pro-5, Pro-7)
(6) begriinden Gleichheit von Volumina mit dem Prinzip von Cavalieri (Arg-5, Arg-6, Arg-7)
(9) berechnen GréfRen mithilfe von (...), geometrischen Sétzen (...) (Pro-6, Pro-10, Ope-9)

(10)  ermitteln MaRangaben in Sachsituationen, nutzen diese fiir geometrische Berechnungen
und bewerten die Ergebnisse sowie die Vorgehensweise (Mod-7, Mod-8, Ope-10)

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte Lésungswege und Verfahren mit eigenen Worten und
mithilfe mathematischer Begriffe wieder

Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, Algorithmen und Regeln

Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und Zirkel) zum Messen, genauen
Zeichnen und Konstruieren

Ope-10 nutzen Informationen und Daten aus Medienangeboten (Printmedien, Internet und For-
melsammlung) zur Informationsrecherche

Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

Pro-6 entwickeln Ideen fiir mégliche Losungswege, planen Vorgehensweisen zur Losung eines
Problems und fiihren Losungspléne zielgerichtet aus

Pro-7 Uberpriifen die Plausibilitdt von Ergebnissen

Pro-10 benennen zugrundeliegende heuristische Strategien und Prinzipien und Ubertragen diese
begriindet auf andere Problemstellungen

Arg-5 begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische Regeln bzw. Satze und sach-
logische Argumente

Arg-6 verknupfen Argumente zu Argumentationsketten

Arg-7 nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern,
Widerspruch)

Arg-8 erlautern vorgegebene Argumentationen und Beweise hinsichtlich ihrer logischen Struktur
(Folgerungen/Aquivalenz, Und-/Oder- Verkniipfungen, Negation, All- und Existenzaussa-
gen)

Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und interpretieren diese als Antwort
auf die Fragestellung

Mod-8 Uberprifen Lésungen auf ihre Plausibilitat in realen Situationen

Zur Entlastung:
Keine zusammen-
gesetzten Flachen
bzw. Korper
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9.4 Der Satz des
Pythagoras und
Korper

Der Satz des Pythagoras

Pythagoras in Figuren und
Kdrpern

Pyramiden
Kegel

Kugeln

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(1) beweisen Satz des Pythagoras
(Arg-7, Arg-9, Arg-10),

(5) schatzen und berechnen Oberflacheninhalt (...) von Kérpern, Teilkérpern sowie
zusammengesetzten Korpern (Ope-10, Pro-5, Pro-7)

(9) berechnen GroRen mithilfe von (...) geometrischen Satzen (...) (Pro-6, Pro-10,
Ope-9)
(10) ermitteln MaBangaben in Sachsituationen, nutzen diese fir geometrische Be-
rechnungen und bewerten die Ergebnisse sowie die Vorgehensweise (Mod-7,
Mod-8, Ope-10)

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Arg-7 nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel, direktes
Schlussfolgern, Widerspruch)

Arg-9 beurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten vollstédndig und fehlerfrei sind

Arg-10 erganzen lickenhafte und korrigieren fehlerhafte Argumentationsket-
ten.

Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und Zirkel) zum Messen,
genauen Zeichnen und Konstruieren

Ope-10 nutzen Informationen und Daten aus Medienangeboten (Printmedien,
Internet und Formelsammlung) zur Informationsrecherche

Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

Pro-6 entwickeln Ideen fir mégliche Lésungswege, planen Vorgehensweisen zur L6-
sung eines Problems und flihren Losungsplane zielgerichtet aus

Pro-7 Uberprifen die Plausibilitat von Ergebnissen

Pro-10 benennen zugrundeliegende heuristische Strategien und Prinzipien
und Ubertragen diese begriindet auf andere Problemstellungen

Mod-7 beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale Situation und interpretieren diese
als Antwort auf die Fragestellung

Mod-8 Uberpriifen Losungen auf ihre Plausibilitét in realen Situationen

Zur Vernetzung:
Wurzeln als Um-
kehrung des Quad-
rierens
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9.5 Potenzen und
Potenzgesetze

Potenzen mit ganzzahligen
Exponenten

Zahlen mit Zehnerpoten-
zen schreiben

Potenzen mit gleicher Ba-
sis

Potenzen mit gleichen Ex-
ponenten

Potenzieren von Potenzen

Potenzen mit rationalen
Exponenten

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
(1) stellen Zahlen in Zehnerpotenzschreibweise dar (Ope-1, Ope-6)
(3) vereinfachen Terme, bei denen die Potenzgesetze unmittelbar anzuwenden sind
(Ope-5, Kom-7)
(4) wechseln zwischen Bruchdarstellung und Potenzschreibweise (Ope-1, Ope-6)
(5) wechseln zwischen Wurzel- und Potenzschreibweise (Ope-1, Ope-6)

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Ope-1 wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten sicher an

Ope-6 fuhren Darstellungswechsel sicher aus

Ope-5 arbeiten unter Bertcksichtigung mathematischer Regeln und Gesetze mit Vari-
ablen, Termen, Gleichungen und Funktionen

(Ope-10) nutzen Informationen und Daten aus Medienangeboten (Printmedien, Inter-
net und Formelsammlung) zur Informationsrecherche,

Kom-7 wahlen je nach Situation und Zweck geeignete Darstellungsforme
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9.6 Daten und
Wahrscheinlichkeit

Statistik verstehen und be-
urteilen

Vierfeldertafel — mit Antei-
len argumentieren

Bedingte Wahrscheinlich-
keiten

Stochastische Unabhéan-
gigkeit

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(1) planen statistische Datenerhebungen und nutzen zur Erfassung und Auswertung
digitale Werkzeuge (Ope-11, Kom-8)

(2) analysieren grafische Darstellungen statistischer Erhebungen kritisch und erken-
nen Manipulationen (Arg-9, Kom-10, Kom-11)

(3) verwenden zweistufige Zufallsversuche zur Darstellung zufalliger Erscheinungen
in alltéglichen Situationen (Mod-4)

(4) fahren in konkreten Situationen kombinatorische Uberlegungen durch, um die
Anzahl der jeweiligen Mdglichkeiten zu bestimmen
(Pro-4, Pro-5, Pro-7)

(5) berechnen Wahrscheinlichkeiten mithilfe von Baumdiagrammen und Vierfelderta-
fel und deuten diese im Sachzusammenhang
(Ope-8, Mod-7, Mod-8)

(6) interpretieren und beurteilen Daten und statistische Aussagen in authentischen
Texten (Mod-7, Mod-8, Arg-9, Kom-10, Kom-11)

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische Geometriesoft-
ware, Funktionenplotter, Computer-Algebra-Systeme, Multireprasentationssys-
teme, Taschenrechner und Tabellenkalkulation)

Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, Algorithmen und Re-
geln

Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und prasentieren diese

Kom-10 vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen und Prasentationen hin-
sichtlich ihrer fachlichen Richtigkeit, Verstandlichkeit und fachsprachlichen
Qualitat

Kom-11 fihren Entscheidungen auf der Grundlage fachbezogener Diskussio-
nen herbei.

Arg-9 beurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten vollstandig und fehlerfrei sind

Mod-4 Ubersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw. wahlen geeig-
nete Modelle aus und nutzen geeignete Darstellungen

Mod-7 beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale Situation und interpretieren diese
als Antwort auf die Fragestellung

Mod-8 Uberpriifen Losungen auf ihre Plausibilitat in realen Situationen

Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren und Werkzeuge zur
Problemldsung aus

Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

Pro-7 uberprifen die Plausibilitat von Ergebnissen
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2.2.6 Unterrichtsvorhaben fiir die Klasse 10

Planungsgrundlage: 80 Ustd. (2 Stunden pro Woche, 40 Wochen), davon 75% entsprechen 60 UStd. pro Schuljahr.

Unterrichtsvorha- Inhalts_feld Sc_:hwereun_kte der Komp?tenzentwicklung
ben Inhaltliche Schwer- | Die Schiilerinnen und Schiiler Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
punkte

10.1 Stochastik: Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Fake-News: e Statistische Daten: (Sto-1) planen statistische Datenerhebungen und nutzen ¢ Aktuelle Themen aufgreifen, selbstgewahlte Kontexte
o . Erhebung, Dia- zur Erfassung und Auswertung digitale Werkzeuge, analysieren (z.B. Abgase, Schadstoffe, Wahlergeb-

Wie _/ugt man mit gramm, Manipulation | (Sto-2) analysieren grafische Darstellungen statistischer nisse, Entwicklungen etc.)

Statistik? Erhebungen kritisch und erkennen Manipulationen, e Manipulation in statistischen Darstellungen entdecken

ca. 8 U.-Std. (Sto-6) interpretieren und beurteilen Daten und statistische und mathematisch erklaren

Aussagen in authentischen Texten,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-10) nutzen Informationen und Daten aus Medienan-
geboten (Printmedien, Internet und Formelsammlung)
zur Informationsrecherche,

(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynami-
sche Geometriesoftware, Funktionenplotter, Computer-
Algebra-Systeme, Multireprasentationssysteme, Ta-
schenrechner und Tabellenkalkulation),

(Kom-2) recherchieren und bewerten fachbezogene Infor-
mationen,

(Kom-10) vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen und
Prasentationen hinsichtlich ihrer fachlichen Richtigkeit,
Verstandlichkeit und fachsprachlichen Qualitat,

(Kom-11) fihren Entscheidungen auf der Grundlage fach-
bezogener Diskussionen herbei,

(Arg-9) beurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten
vollstandig und fehlerfrei sind,

(Mod-7) beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situ-
ation und interpretieren diese als Antwort auf die Frage-
stellung.

¢ gesellschaftliche Auswirkungen diskutieren, Grinde
fir Manipulationen erkennen

e moglich: Rollenspiel zum (manipulierenden) Aufberei-
ten von Daten

Zur Vernetzung

e Fach Politik, Geschichte, Deutsch: Auswertung von
Grafiken aus aktuellen Zeitungen

¢ Ahnlichkeitsbeziehungen bei Séulendiagrammen und
mit 3D-Piktogrammen «9.8

Zur Erweiterung und Vertiefung
e Lineare Regression
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10.2

Gewinn und Verlust:

Nullstellen quadrati-
scher Funktionen

ca. 12 U.-Std.

Arithmetik / Algebra

e LoOsungsverfahren und Al-
gorithmen: algorithmische
Né&herungsverfahren, L6-
sungsverfahren flr quadra-
tische Gleichungen (quad-
ratische Erganzung, p-g-
Formel, Satz von Vieta),

[.]

Funktionen

¢ Quadratische Funktionen:
Term (Normalform, Schei-
telpunktform, faktorisierte
Form), Graph, Tabelle,
Scheitelpunkt, Symmetrie,
Offnung, Nullstellen und y-
Achsenabschnitt, Transfor-
mation der Normalparabel,
Extremwertprobleme

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Fkt-8) formen Funktionsterme quadratischer
Funktionen um und nutzen verschiedene For-
men der Termdarstellung situationsabhangig,

(Fkt-9) berechnen Nullstellen quadratischer
Funktionen durch geeignete Verfahren,

(Ari-8) wahlen Verfahren zum Lésen quadrati-
scher Gleichungen begriindet aus, vergleichen
deren Effizienz und bestimmen die Losungs-
menge einer quadratischen Gleichung auch
ohne Hilfsmittel,

(Ari-11) wenden ihre Kenntnisse Gber quadrati-
sche Gleichungen [...] zum Ldésen inner- und
aullermathematischer Probleme an und deuten
Ergebnisse in Kontexten,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-5) arbeiten unter Beriicksichtigung mathe-
matischer Regeln und Gesetze mit Variablen,
Termen, Gleichungen und Funktionen,

(Ope-7) fihren Lésungs- und Kontrollverfahren
sicher und effizient durch,

(Mod-7) beziehen erarbeitete Lésungen auf die
reale Situation und interpretieren diese als Ant-
wort auf die Fragestellung,

(Mod-8) Uberprifen Lésungen auf ihre Plausibili-
tat in realen Situationen,

(Pro-8) vergleichen verschiedene Lésungswege
im Hinblick auf Gemeinsamkeiten und Unter-
schiede und beurteilen deren Effizienz,

(Kom-7) wahlen je nach Situation und Zweck ge-
eignete Darstellungsformen.

Zur Umsetzung

¢ Modellierung in 6konomischen Kontexten: Umsatz
und Gewinn maximieren und Gewinnschwellen be-
stimmen

e Darstellungswechsel zwischen Normal-, Scheitel-
punkt- und faktorisierter Form

¢ Deutung charakteristischer Punkte einer quadrati-
schen Funktion im Sachzusammenhang

e Abgrenzung zwischen (Funktions-) Termumformun-
gen und Aquivalenzumformungen

e Graphische und algebraische Bestimmung von
Schnittpunkten zwischen Parabeln und Geraden

Zur Vernetzung
e Quadratische Erganzung <9.4
e binomische Formeln 7.6

Zur Erweiterung und Vertiefung
e Bearbeitung von weiteren Aufgaben in inner- und au-
Rermathematischen Sachkontexten
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10.3

Eine neue Funktions-
klasse stellt sich vor:

Exponentielle Funktio-
nen

ca. 12 U.-Std.

Arithmetik / Algebra

o Begriffsbildung: Potenzen,
Wurzeln, Logarithmen

e LoOsungsverfahren und Al-
gorithmen: [...] LOsungs-
verfahren fir Exponential-
gleichungen der Form b* =
¢ (systematisches Probie-
ren, Logarithmieren)

Funktionen

e exponentielle Funktionen:
f(x)=a-q*,a>0,q>0,
Term, Graph, Tabelle,
Wortform, Wachstum (An-
fangswert, Wachstumsfak-
tor und —rate, [...] langfris-
tige Entwicklung)

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Fkt-1) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in Werte-
tabellen, als Graphen und als Terme dar,

(Fkt-3) charakterisieren Funktionsklassen und grenzen
diese anhand ihrer Eigenschaften ab,

(Fkt-4) bestimmen anhand des Graphen einer Funktion
die Parameter eines Funktionsterms dieser Funktion,
(Fkt-5) erklaren den Einfluss der Parameter eines Funkti-

onsterms auf den Graphen der Funktion,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-3) Ubersetzen symbolische und formale Sprache in
naturliche Sprache und umgekehrt,

(Ope-6) fihren Darstellungswechsel sicher aus,

(Ope-13) nutzen analoge und digitale Medien zur Unter-
stitzung und zur Gestaltung mathematischer Pro-
zesse,

(Mod-5) ordnen einem mathematischen Modell passende
reale Situationen zu,

(Arg-2) benennen Beispiele fur vermutete Zusammen-
hange,

(Arg-3) prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegrif-
fen und unter Beriicksichtigung der logischen Struktur,

(Kom-4) geben Beobachtungen, bekannte Lésungswege
und Verfahren mit eigenen Worten und mithilfe mathe-
matischer Begriffe wieder.

Zur Umsetzung

e Einfiihrung z.B. mit Material aus SINUS Transfer®
(Verkniipfung mit Kontexten)

e Erkundung der Veranderungen am Graphen bei Vari-
ation einzelner Parameter mit Multireprasentations-
software: Systematisierung bzgl. der Basis (0<q<1,
g>1) und des Anfangswerts

¢ Grundaufgabe der Bestimmung des Funktionsterms
aus zwei Punkten

¢ |dentifikation einer Exponentialfunktion anhand des
Graphen oder der Wertetabelle mittels Quotienten-
gleichheit in Abgrenzung zu anderen Funktionsklas-
sen (linear, quadratisch, antiproportional/gebrochen
rational)

o Begriff der Asymptote (x-Achse)

Zur Vernetzung

e Ruckgriff auf Zinseszins <8.6

o Potenzgesetze vorentlastet in «9.7

¢ Modellieren von Messreihen mit unterschiedlichen
Funktionstypen —10.8

Zur Erweiterung und Vertiefung
¢ Verschiebung der Funktion bei AbkUhlungsprozessen

5 http://www.mathematik.uni-kassel.de/didaktik/sinus/Word-Dokumente/16Exponential-%20und%20Logarithmusfunktion.doc (Datum des letzten Zugriffs: 13.1.2020)
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10.4

Wie wird die Welt ver-
messen?

Einfiihrung in Trigono-
metrie

ca. 12 U.-Std.

Geometrie
e Trigonometrie: Sinus, Kosi-
nus, Tangens

Konkeretisierte Kompetenzerwartungen

(Geo-7) begriinden die Definition von Sinus, Kosi-
nus und Tangens durch invariante Seitenverhalt-
nisse ahnlicher rechtwinkliger Dreiecke,

(Geo-9)berechnen GréRen mithilfe von Ahnlich-
keitsbeziehungen, geometrischen Satzen und tri-
gonometrischen Beziehungen,

(Geo-10) ermitteln Mafangaben in Sachsituatio-
nen, nutzen diese fir geometrische Berechnun-
gen und bewerten die Ergebnisse sowie die Vor-
gehensweise,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(Ope-5) arbeiten unter Beriicksichtigung mathema-
tischer Regeln und Gesetze mit Variablen, Ter-

men, Gleichungen und Funktionen,

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal,
Geodreieck und Zirkel) zum Messen, genauen
Zeichnen und Konstruieren,

(Mod-8) Uberprifen Lésungen auf ihre Plausibilitat
in realen Situationen,

(Pro-6) entwickeln Ideen fur moégliche Losungs-
wege, planen Vorgehensweisen zur Lésung ei-
nes Problems und fiihren Losungsplane zielge-
richtet aus,

(Pro-10) benennen zugrundeliegende heuristische
Strategien und Prinzipien und Ubertragen diese
begrindet auf andere Problemstellungen.

Zur Umsetzung

Anschluss an Ahnlichkeit — 9.8 im rechtwinkligen
Dreieck

mogliche Kontexte: Gebaude, Winkel- und Langen-
messungen im Gelande, Navigation auf dem Meer
Geometrische Situationen, die trigonometrisch und
zeichnerisch lésbar sind

Auswirkungen der Messgenauigkeit von Winkeln
Berechnung von Winkeln aus zwei Seitenlangen mit-
tels Umkehroperation des Sinus, Kosinus oder Tan-
gens

Zur Vernetzung

Sinus und Kosinus im Satz des Pythagoras «9.1
Sinus als Funktion —10.7

Zur Erweiterung und Vertiefung

Steigungswinkel an Geraden bzw. linearen Funktio-
nen

Herleitung des Sinussatzes im allgemeinen Dreieck,
indem eine Hohe das Dreieck in zwei rechtwinklige
Teildreiecke zerlegt
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10.5

Pythagoras auch fiir
beliebige Dreiecke?

Der Kosinussatz
ca. 9 U.-Std.

Geometrie

e Geometrische Satze: Satz
des Pythagoras, Kosinus-
satz

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
(Geo-8) erlautern den Kosinussatz als Verallgemei-
nerung des Satz des Pythagoras,

(Geo-9) berechnen GréRen mithilfe von Ahnlich-
keitsbeziehungen, geometrischen Satzen und tri-
gonometrischen Beziehungen,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Arg-4) stellen Relationen zwischen Fachbegriffen
her (Ober-/Unterbegriff),

(Arg-6) verknupfen Argumente zu Argumentations-
ketten,

(Arg-8) erlautern vorgegebene Argumentationen
und Beweise hinsichtlich ihrer logischen Struktur
(Folgerungen/Aquivalenz, Und-/Oder- Verkniip-
fungen, Negation, All- und Existenzaussagen),

(Pro-6) entwickeln Ideen fur moégliche Losungs-
wege, planen Vorgehensweisen zur Lésung ei-
nes Problems und fuihren Lésungspléane zielge-
richtet aus,

(Pro-10) benennen zugrundeliegende heuristischen
Strategien und Prinzipien und Ubertragen diese
begrindet auf andere Problemstellungen.

Zur Umsetzung

e Umkehrung des Satz des Pythagoras «9.1 als
Ausgangspunkt des Forschend-Entdeckenden
Zugangs uber eine DGS

e Kosinus von stumpfen Winkeln am Beispiel
entsprechender Dreiecke

¢ Algebraischer Beweis des Kosinussatzes, durch die
Hilfskonstruktion Uber die Héhe auf eine Seite.

Zur Vernetzung
e 9.1 Satz des Pythagoras
e «—10.3 Einfuhrung in die Trigonometrie

Zur Erweiterung und Vertiefung

o Sinus fur stumpfe Winkel (auch in —10.7)

¢ Anschauliche Verallgemeinerung des Satzes von
Pythagoras z.B. durch Figur von Thabit ibn Qurra
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10.6

Bakterienwachstum
und radioaktiver Zer-
fall:

Modellieren mit expo-
nentiellen Funktionen

ca. 15 U.-Std.

Arithmetik / Algebra

o Begriffsbhildung: Potenzen,
Wurzeln, Logarithmen

o Gesetze und Regeln: Po-
tenzgesetze, Wurzelge-
setze

Funktionen

o Exponentielle Funktionen:
f(x)=a-q*,a>0,q>0,
Term, Graph, Tabelle,
Wortform, Wachstum (An-
fangswert, Wachstumsfak-
tor und -rate, Verdopp-
lungs- bzw. Halbwertszeit,
langfristige Entwicklung)

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Fkt-2) verwenden aus Graph, Wertetabelle und
Term ablesbare Eigenschaften als Argumente
beim Bearbeiten mathematischer Fragestellun-
gen,

(Fkt-6) deuten Parameter und Eigenschaften einer
Funktion in Anwendungssituationen,

(Fkt-7) deuten Parameter und Eigenschaften einer
Funktion in Anwendungssituationen,

(Fkt-12) wenden lineare, quadratische und expo-
nentielle Funktionen zur Lésung inner- und au-
Rermathematischer Problemstellungen an,

(Ari-10) 16sen Exponentialgleichungen b* = ¢ na-
herungsweise durch Probieren, durch Logarith-
mieren sowie mit digitalen Hilfsmitteln,

(Ari-11) wenden ihre Kenntnisse Uber quadratische
Gleichungen und Exponentialgleichungen zum
Loésen inner- und auRermathematischer Prob-
leme an und deuten Ergebnisse in Kontexten,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-4) fuhren geeignete Rechenoperationen auf
der Grundlage eines inhaltlichen Verstandnisses
durch,

(Ope-12) entscheiden situationsangemessen tber
den Einsatz mathematischer Hilfsmittel und digi-
taler Mathematikwerkzeuge und wahlen diese be-
grindet aus,

(Mod-7) beziehen erarbeitete Lésungen auf die re-
ale Situation und interpretieren diese als Antwort
auf die Fragestellung,

(Mod-8) Uberprifen Lésungen auf ihre Plausibilitat
in realen Situationen,

(Mod-9) benennen Grenzen aufgestellter mathema-
tischer Modelle und verbessern aufgestellte Mo-
delle mit Blick auf die Fragestellung.

Zur Umsetzung

e Schwerpunkt Modellieren in typischen Kontexten
(Fach Physik, Fach Biologie)

¢ Modellierungskreislauf: Aussagen zu zukinftigem
Verhalten / Grenzen des Modells / Modellkritik

e Madglichkeit zu facherverbindendem Unterricht: Ab-
sprache mit Physik / Biologie

e Bestimmung der Halbwertszeit / Verdopplungszeit so-
wohl graphisch als auch algebraisch mit Hilfe des Lo-
garithmus

¢ Darstellungswechsel: Logarithmus zur Basis 10, Lo-
garithmus zu beliebiger Basis

o Lodsen von Exponentialgleichungen durch Logarith-
mieren

¢ Logarithmen als Umkehroperation als durchgehendes
Prinzip (vgl. z.B. mit Wurzelziehen)

e Berechnung einfacher Logarithmen auch ohne Hilfs-
mittel

Zur Vernetzung
e Grundlagen Exponentialfunktionen «10.2
e naturlicher Logarithmus erst in SlI

Zur Erweiterung und Vertiefung

¢ Basiswechsel von Potenzen mittels Logarithmieren

o Herleitung der Logarithmen-Gesetze durch Vergleich
mit Potenzgesetzen
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10.7
Medizinische Tests:

Bedingte Wahrschein-
lichkeiten

ca. 12 U.-Std.

Stochastik

e Wahrscheinlichkeiten und
Zufallsexperimente: be-
dingte Wahrscheinlichkeit,
stochastische Unabhangig-
keit, Vierfeldertafel, Baum-
diagramme, Pfadregeln

Konkeretisierte Kompetenzerwartungen

(Sto-3) verwenden zweistufige Zufallsversuche zur
Darstellung zufalliger Erscheinungen in alltégli-
chen Situationen,

(Sto-4) fihren in konkreten Situationen kombinato-
rische Uberlegungen durch, um die Anzahl der je-
weiligen Mdglichkeiten zu bestimmen,

(Sto-5) berechnen Wahrscheinlichkeiten mithilfe
von Baumdiagrammen und Vierfeldertafel und
deuten diese im Sachzusammenhang,

(Sto-6) interpretieren und beurteilen Daten und sta-
tistische Aussagen in authentischen Texten,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-8) nutzen schematisierte und strategiegelei-
tete Verfahren, Algorithmen und Regeln,

(Mod-4) Gbersetzen reale Situationen in mathemati-
sche Modelle bzw. wahlen geeignete Modelle aus
und nutzen geeignete Darstellungen,

(Pro-4) wahlen geeignete Begriffe, Zusammen-
hénge, Verfahren, Medien und Werkzeuge zur
Problemldsung aus,

(Pro-7) Uberprifen die Plausibilitdt von Ergebnis-
sen,

(Pro-8) vergleichen verschiedene Lésungswege im
Hinblick auf Gemeinsamkeiten und Unterschiede
und beurteilen deren Effizienz.

Zur Umsetzung

e Medizintests als Ausgangspunkt relevanter Fragen® ”:
8

o Sprachlicher Aspekt ist von grofter Wichtigkeit, da In-
formationen bei oberflachlichem Lesen schnell einer
Fehlinterpretation unterliegen —Darstellungsvernet-
zung als zentrales Element®

e Systematisches Untersuchen der Anzahl an Moglich-
keiten bei einfachen Urnenmodellen

Zur Vernetzung
o Zweistufige Zufallsexperimente «8.1

Zur Erweiterung und Vertiefung
o Kombinatorik beim Ziehen ohne Zurlcklegen und
ohne Reihenfolge (z.B. Lotto)

® Testergebnisse richtig interpretieren — Umgang mit bedingten Wahrscheinlichkeiten:

https://www.schulentwicklung.nrw.de/materialdatenbank/material/view/4355 (Datum des letzten Zugriffs: 13.1.2020)
7 Einfihrung in die Stochastik Einfithrungsphase E-S1: https://www.schulentwicklung.nrw.de/materialdatenbank/material/view/5611 (Datum des letzten Zugriffs: 13.1.2020)
8 Puscher, Regina (2009). Wie sicher sind Verhitungsmittel? Vorschlag fur ein Partnerpuzzle. Mathematik lehren (153).
9 Guckelsberger, Susanne & Schacht, Florian (2018). Bedingt wahrscheinlich? Perspektiven fiir einen sprachbewussten Stochastikunterricht. Mathematik lehren, 36 (206).
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10.8

Riesenréader — Die
Héhe einer Gondel
tiber NN:

Die Sinus-Funktion
zur Darstellung perio-
discher Vorgénge

ca. 9 U.-Std.

Funktionen

¢ Sinusfunktionen f(x) = a -
sin(b - x) , Term, Graph,
Grad- und Bogenmalf, zeit-
lich periodische Vorgange

der Form f(t) = a - sin (t-

7)

T
Amplitude a, Periode T

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Fkt-5) erklaren den Einfluss der Parameter eines
Funktionsterms auf den Graphen der Funktion,
[--.].

(Fkt-6) erkunden und systematisieren mithilfe dyna-
mischer Geometriesoftware den Einfluss der Pa-
rameter von Funktionen,

(Fkt-13) erlautern die Sinus- und Kosinusfunktion
als Verallgemeinerung der trigonometrischen De-
finitionen des Sinus und des Kosinus am Ein-
heitskreis,

(Fkt-14) beschreiben zeitlich periodische Vorgange
mithilfe von Sinusfunktionen,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(Ope-10) nutzen Informationen und Daten aus Me-
dienangeboten (Printmedien, Internet und For-

melsammlung) zur Informationsrecherche,

(Mod-2) stellen eigene Fragen zu realen Situatio-
nen, die mithilfe mathematischer Kenntnisse und
Fertigkeiten beantwortet werden kénnen,

(Mod-3) treffen begrtindet Annahmen und nehmen
Vereinfachungen realer Situationen vor,

(Mod-4) Gbersetzen reale Situationen in mathemati-
sche Modelle bzw. wahlen geeignete Modelle aus
und nutzen geeignete Darstellungen,

(Pro-4) wahlen geeignete Begriffe, Zusammen-
hénge, Verfahren, Medien und Werkzeuge zur
Problemlésung aus.

Zur Umsetzung

Zur Vernetzung

Zur Erweiterung und Vertiefung

moglicher Kontext Riesenrader: Umlaufgeschwindig-
keit, HOhe, Durchmesser, ... (London-Eye, Prater
Wien)

Modellierung der Hohe Uber NN bestimmten Zeitpunk-
ten

Darstellungswechsel: Gradmal <> Bogenmal}
Eigenschaften trigonometrischer Funktionen
Parameter der Sinusfunktion in anderen Situationen
(Akustik, Gezeiten, elektromagnetische Wellen)
Facherverbindender Unterricht Physik

Sinus im rechtwinkligen Dreieck « 10.3
Weitere Transformationen der Sinus-Funktion —SlI

Verschieben des Graphen in x-Richtung gemaf:
f(x) = sin(x — ¢) und Zusammenhang zum Kosinus
Tangensfunktion
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10.9

Mit MaBband und Ja-
kobsstab unterwegs:
Malstabsgetreue Ab-
bildungen mithilfe
zentrischer Streckun-
gen

ca. 16 U.-Std.

Geometrie

e Abbildung/ Lagebeziehung:
zentrische Streckungen,
Ahnlichkeit

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Geo-2)erzeugen ahnliche Figuren durch zentri-
sche Streckungen und ermitteln aus gegebe-
nen Abbildungen Streckzentrum und Streckfak-
tor,

(Geo-9)berechnen GréRen mithilfe von Ahnlich-
keitsbeziehungen, geometrischen Satzen und
trigonometrischen Beziehungen,

(Geo-10) ermitteln Mafangaben in Sachsituatio-
nen, nutzen diese fir geometrische Berech-
nungen und bewerten die Ergebnisse sowie die
Vorgehensweise,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(Ope-9)nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal,
Geodreieck und Zirkel) zum Messen, genauen

Zeichnen und Konstruieren,

(Mod-1)erfassen reale Situationen und beschrei-
ben diese mit Worten und Skizzen,

(Mod-2) stellen eigene Fragen zu realen Situatio-
nen, die mithilfe mathematischer Kenntnisse
und Fertigkeiten beantwortet werden kénnen,

(Mod-7) beziehen erarbeitete Lésungen auf die
reale Situation und interpretieren diese als Ant-
wort auf die Fragestellung,

(Pro-9) analysieren und reflektieren Ursachen
von Fehlern.

Zur Umsetzung

e Messen mit klassischen Werkzeugen: Hohenbestim-
mung von bekannten Gebduden (Schule, Denkmal,
Kirchturm), Entfernungen (Flussbreite, Tal, Aqua-
dukte)

e Thematisierung systematischer Fehler

e Bewerten durch Fehlerabschatzung und Genauigkeit

e Zentrische Streckungen sowohl mit positivem als
auch mit negativem Streckfaktor

¢ Konstruktion von zentrischen Streckungen mit Zirkel
und Lineal, mithilfe von Koordinaten und mit DGS

Zur Vernetzung

e Streckfaktoren als prozentualer Veranderungsfaktor
7.2

e Zusammenhang zu Punktspiegelungen «6.10

 Ahnlichkeit als Erweiterung des Kongruenzbegriffs
8.2

¢ Definition trigonometrischer Gréf3en beruht auf den
Proportionen ahnlicher Dreiecke —10.3

e Auftreten von Bruchgleichungen «8.5 bei der Ermitt-
lung von unzugéanglichen Strecken mit Ahnlichkeits-
beziehungen

e optische Experimente (Lochkamera, Linsen) —Phy-
sik

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Strahlensatze aus Ahnlichkeitsbeziehungen

¢ Untersuchung der Auswirkung des Streckfaktors auf
Flachen und Volumina

e Sehnen-Sekanten-Satz mit DGS entdecken, Bezug
zu Tangenten «—9.3
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